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Karlovy Vary , Na Vysin¢€ — opérna zed’
Statické zajisténi stavajici opérné stény

fotodokumentace , vlastni prohlidka lokality

stavebni zaméteni rozmér opérné zdi (profilu) , vlastni

projektova dokumentace pro stavebni povoleni v rozpracovanosti , H —PaSP SERVICE
s.r.o. Karlovy Vary, Ing.M.Trnka a Z.Volek, zati 2012

stavebn¢ technicky prizkum , Kancelaf stavebniho inzenyrstvi s.r.0. Karlovy Vary,
Ing.S.Vonka , zati 2012

CSN 730090  Zakladani staveb . Geologicky priizkum pro stavebni Gcely

CSN 731001  Zakladové ptida pod plosnymi zaklady

CSN EN 14689-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni, pojmenovéni a zatfidovani hornin a zemin

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — ¢ast 1: Obecna pravidla

CSN EN 206-1  Beton — &ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1537  Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektované horninové kotvy

GEO 5.11 komplexni systém geotechnickych vypoctii — FINE Praha

FIN 10 EC kompletni staticky SW v prostiedi 2D

Na zaklad¢ pozadavku investora a vystavené objednavky bude proveden navrh
statického zajisténi stavajici opérné stény , kterd v dusledku stati — degradace materialu
zacala vykazovat poruchy . Opérna zed’ kterd zabezpecuje konec ulice Na Vysiné
smérem k jihu kam pokracuje jiz pouze cesta pro pési se schodistém , dochézi k silné
degradaci omitky , povrchové betonové vrstvy i kamene opérné zdi . Degradace je
zpusobena zatékanim povrchové vody z ptilehlé komunikace , Spatnym odvodnénim rubu
zdi a stafim objektu .

Nejdfive je posouzen stavajici stav a nasledné navrh feSeni dodate¢ného zajisténi
opérné stény a svahu pomoci kotveni stény opérné zdi . Posouzeni je zpracovano na
zéklad¢ dostupnych informaci . Navrh zabezpeceni fesi soucasny stav opérné stény
s vyuzitim dostupné techniky a rychlosti postupu zabezpecenti .

Pfi navrhu feSeni se uvazovalo s pfitizenim rubu opérné stény (b&zné vyuziti
plochy — piilehl4 komunikace , uvazovano 12 kN/m?) véetné uvaZovani zatizenim
zvysenou hladinou podzemni vody . ZatiZeni od zemniho tlaku bylo uvazovano dle CSN
EN . Ve vypoctech se uvazuje s podzemni vodou s ohledem na predpoklady IG poméra
(cca do 0,50 m nad zdkladovou konstrukci opérné zdi) . Déle se neuvazuje se seizmickym

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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zatizenim dle CSN EN 1998-5 . Stabilita svahu byla testovana na potencialni kruhové
smykové ploSe . Geotechnicky model vychazi z predpokladanych geologickych pomért —
geotechnickych udajt a tabulky smérnych normovych charakteristik zemin . Vypocty byly
provedeny programem GEO 5.11 firmy FINE s.r.o. .

6.1. geologické poméry

Geologicky profil na staveniSti nebyl v ramci tohoto ukolu ovéfen inzenyrsko-
geologickym prizkumem , pouze zaddny predpoklady zrekognoskace terénu a
regionalnich geologickych map .

V prostoru projektovaného zajisténi stavajici opérmé zdi predpokladame ze
geologicky profil je tvofen od povrchu konstrukci vozovky nebo pokryt slabou humosni
vrstvou a navazkami do hloubek 1,00 m . Dale se nachézi vrstva piscité hliny kterd mtze
misty i zcela chybét . Pfirozeny podklad tvoii rozlozené skalni podlozi a Céstené
pfemisténé charakteru Stérkovité hliny niZze pak hlinitych §térkd . Smérem do hloubky
prechazi do eluvii , tj.nepfemisténé zvétraliny skalniho podlozi budované granitem , tiidy
R4.

Hladina podzemni ptedpokladdme mimo dosah stavebnich i vrtnych praci
s ohledem na morfologii terénu a pivodnim stavebnim zasahtim v lokalité¢ vystavby .
Podzemni vodu predpokladdme az ve skalnim masivu vody .

Skutecny geologicky profil bude ovéfen na stavbé provadénymi vrtnymi pracemi a
o zjisténych skutec¢nostech bude informovan projektant a zapsan do stavebniho deniku .

6.2. opérna zed

Jedna se o stavajici kamennou zed’ doplnénou betonovymi vrstvami a plombami s
vyztuzenou povrchovou torkrétovou vrstvou celkové délky cca 16,00 m . Prevyseni
teréntli zajisSt'ujici opérnou zdi je cca do 3,50 m . Opérna zed’ je vybudovana na konci
komunikace Na Vysiné a zabezpecuje komunikaci na svahu a p&si cestu se schodistém
vedouci smérem k ulici Dalovicka .
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Skute¢né rozméry opérné zdi —
geometrie profilu zdi bude ovétena
pruzkumem . Pfedevsim tloustky
stény , hloubka zékladové spary a
Sitka zakladového pasu (pfedsazeni

v lici zdi) . Tyto informace budou po
odvrtani prvnich vrtii a provedeni
sondy v zakladech zapsany do
stavebniho deniku a bude informovan
projektant zajisténi opérné zdi .

Stavajici opérna zed’ je ve Spatném
technickém stavu s ohledem na
uplnou degradaci a ztratu soudrznosti
povrchové zpeviujici torkrétove
vyztuzené vrstvy stény opérné zdi .
Jsou patrné zndmky zatékani do télesa
opérné zdi a vliv Spatného nebo spize
chybéjiciho odvodnéni rubu opérné
zdi .

7.1. postup vypoctu

Pro korektni celkové posouzeni nemame kompletni podklady od stavajici opérné
zdi . Dle dostupnych podkladu (viditelné ¢asti opérné zdi- tloustka stény 450 mm ,
geologie — navazka, pisCité hliny, jilovito Stérkové zeminy a bez pfitizeni povrchu a
hladinou podzemni vodou) byl proveden zakladni vypocet pro zjisténi vychozich
parametra .

Pfi posouzeni bez pfitizeni vykazuje opérna zed’ nevyhovujici posouzeni hlavné
na preklopeni . Zakladovou sparu nemtizeme hodnovérné posoudit z diivodu chybéjicich
udaju o zakladové spare .

Z téchto udaju byl vytvoten zdkladni model a byl posouzen navrh zabezpeceni a
rizné piitizeni opérné zdi . Nejdiive bylo posouzeno pfitizeni povrchu za rubem zdi
pasovym plosnym zatizenim 12,00 kN/m” (provoz na komunikaci ) a dale pfitizeni
podzemni (ptipadné zateklou , zadrzovanou povrchovou) vodou .

Navrhujeme zajiSténi stavajici opérné zdi pomoci vrtanych zemnich kotev . Kotvy
zajisti zvySené vodorovné sily a bezpecné stabilizuje nevyhovujici opérnou zed . Kotvy
budou piedpjaté (predpéti 50 kN z diivodu malé tinosnosti prufezu stény opérné zdi)

v osové¢ vzdalenosti 1,50 - 2,00 m pro bezpecné pieneseni sil opérnou sténou .
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7.2. posouzeni opérné zdi
Vypocet tizné zdi

Vstupni data

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 12/15

Vélcova pevnost v tlaku fok = 12.00 MPa
Pevnost v tahu fot = 1.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 26000.00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pruznosti E = 200000.00 MPa

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.50
3 0.00 4.10
4 -0.80 410
5 -0.80 3.50
6 -0.45 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2.67 m2.

Nazev : Geometrie |Féze 1
0.45
1.00
//
0.80
10.00:1
4,10
1.50
0.80
T \ — T
0.60 0.60 0.00:1 0.60
L u
\ 1:0.00
0.80
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Parametry zemin
navazka

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tteci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo €islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F3, konzistence tuha
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :

Tteci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo €islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F1, konzistence tuha
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo €islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tteci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo €islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G3/R4, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tteci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo €islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18.00 kN/m3
efektivni

Qef = 6.00 °

Cef = 2.00 kPa
6 = 0.00°
soudrzna

v = 0.30

Yeat = 18.00 kN/m3

y = 18.00 kN/m3
efektivni

Qef = 24.00°

Cef = 8.00 kPa
6 = 3.00°
soudrzna

v = 0.35

Yeat = 18.00 kN/m3

y = 19.00 kN/m3
efektivni

Qef = 29.00°

Cef = 8.00 kPa
5 = 5.00°
soudrzna

v = 0.35

Yeat = 19.00 kN/m3

y = 19.00 kN/m3
efektivni

Qef = 32.00°

Cef = 8.00 kPa
5 = 8.00°
soudrzna

v = 0.30

Yeat = 19.00 kN/m3

y = 21.00 kN/m3
efektivni

Qef = 38.00°

Cef = 45.00 kPa
§ = 15.00°
soudrzna

v = 0.25

Yeat = 21.00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Vrstva

[m]

Cislo Pfifazena zemina

Vzorek

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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Cislo Vrstva PFifazena zemina Vzorek
[m]
1 1.00| navazka %%
2 0.80 | Tfida F3, konzistence tuha
3 1.50 | Tfida F1, konzistence tuha
v D 0 @
4 1.50|Tfida G4 %5 4 9
5 ; Tfida G3/R4, ulehla
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu

Zemina na lici konstrukce - Tfida F1, konzistence tuha
Vyska zeminy pfed zdi h 0.60 m
Treci uhel kce-zemina ) 0.00 °
Terén pfed konstrukci je rovny.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypoget aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
VypocCet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)

Nastaveni vypoctu faze

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Navrhova situace : trvala

Nepriznivé Priznivé
Souéinitelé redukce zatizeni (F) Soué. p['z] v '[Z ]'V
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00
Proménné zatizeni YQ 1.50 0.00
Zatizeni vodou Tw 1.30
Soucinitelé redukce odporu (R) Souc. [-1
Soucinitel redukce odporu na preklopeni TRe 1.40
Soucinitel redukce odporu na posunuti YRh 1.10
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy YRv 1.40
Kombinaéni soucinitelé pro proménna zatizeni Souc. [-1

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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Souéinitelé redukce zatizeni (F) Soué. Nep:i_z]"iVé Pﬁ[z_"]i"é
Soucinitel kombinacéni hodnoty vo 0.70
Soucinitel ¢asté hodnoty Wq 0.50
Soucinitel kvazistale hodnoty y2 0.30
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -1.85 61.35 0.47| 1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -14.14 -0.26 0.00 0.00( 1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 23.65 -1.36 217 0.80| 1.350 1.350 1.350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M,zq = 22.05 kNm/m
Moment klopici My = 39.89 kNm/m
Zed’ na preklopeni NEVYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyzqg = 36.51 kN/m
Vodor. sila posunujici  Hpos = 17.79 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED NEVYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 3796.68kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)
Sily plsobici ve stfredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [KN/m] [KN/m] [m] [kPa]
1 33.33 85.75 17.79 0.54 3796.68

Posouzeni tnosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e 540.3 mm
Maximalni dovolena excentricita eqqy 264.0 mm

Excentricita normalové sily NEVYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spafe ¢ = 3796.68 kPa
Unosnost zakladové ptdy Rqy = 357.14 kPa

Unosnost zakladové ptidy NEVYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy NEVYHOVUJE

Dimenzace ¢Cis. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
Statické zajisteéni stavajici op€rné zdi
zakazkové ¢islo 55 - 10/2012




-10-

Nazev Fyod | Pusobisté | Fsyis | Pasobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0.00 -1.59 50.29 0.48 1.000 1.350 1.000
Aktivni tlak 16.48 -1.23 1.16 0.80 1.350 1.350 1.350
Posouzeni dfiku zdi
Vyska prafezu h = 0.80 m
Smyk : VEq = 22.24 KN/m < VRq = 315.86 kN/m
Tlak + Ohyb : Mggq = 22.77 KNm/m
Neg = 51.85 KN/m < Nrg = 204.65 kN/m
Unosnost zdi ve spare VYHOVUJE
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek i
[kN/m3]
1 Tuhé téleso 23.00
Pfifazeni a plochy
&islo W e Souradnice bodu plochy [m] Pf'if'az-ené
X z X z zemina
0.00 0.00 0.00 -1.00 B
navazka
12.30 -1.00 12.30 0.00
| 222222222
0.00 -1.80 12.30 -1.80
Trida F3, konzistence tuha
12.30 -1.00 0.00 -1.00
2
0.00 -3.30 12.30 -3.30
Trida F1, konzistence tuha
12.30 -1.80 0.00 -1.80
3

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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&islo Umisténi plochy Souradnice bodu plochy [m] Pfil"az.ené
X z X z Zemina
0.00 -4.10 0.00 -3.50
Tuhé téleso
0.00 -3.30 0.00 -1.80
0.00 -1.00 0.00 0.00
4 -0.45 0.00 -0.80 -3.50
-0.80 -4.10
0.00 -3.50 0.00 -4.10
Trida G4
12.30 -4.10 12.30 -3.30
0.00 -3.30
5
-0.80 -4.10 -0.80 -3.50
Trida F1, konzistence tuha
-10.25 -3.50 -10.25 -4.10
N
6
0.00 -4.80 12.30 -4.80
Trida G4
12.30 -4.10 0.00 -4.10
-0.80 -4.10 -10.25 -4.10
! 10.25 ~4.80
0.00 -4.80 -10.25 -4.80
-10.25 -9.80 12.30 -9.80
12.30 -4.80
8 S s T
I S S SR
e S S &
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : v efektivnich parametrech
Nastaveni vypoctu faze
Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Zadani koeficientl : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala
Y . . Nepfriznivé Priznivé
Sougcinitelé redukce zatizeni (F) Sou¢. ] ]
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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Souéinitelé redukce zatizeni (F) Soué. Nep;'_z]"i"e P”[z_"]i"e
Proménné zatizeni YQ 1.50 0.00
Zatizeni vodou Tw 1.00
Soucinitelé redukce odporu (R) Soué¢. [-1
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose YRs 1.10
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1.46|[m] . aq=| -35.92|[]
Stred : Uhly :
z= 0.11{[m] op = 88.60([°]
Polomér : R= 4.46|[m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnichsil:  F;= 131.73 kN/m

Sumace pasivnich sil:  F, = 250.61 kN/m

Moment sesouvajici:  Mg= 587.51 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 1016.10 kNm/m
VyuZziti © 57.8 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vvpocet

|Féze -vvpocet:1-1

(-]

(o] [w](>)

7.3. posouzeni opérné zdi — zajiSténi
Vypocet tizné zdi
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

<. Vrstva - . .
Cislo Pfirazena zemina

[m]

Vzorek

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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. Vrst
Cislo retva Prifrazena zemina Vzorek
[m]
1 1.00| navazka m
2 0.80|Trida F3, konzistence tuha
.. . , ©/
3 1.50| T¥ida F1, konzistence tuha
4 1.50| Tfida G4 N
5 Tiida G3/R4, ulehla
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu

Zemina na lici konstrukce - Tfida F1, konzistence tuha

Vyska zeminy pfed zdi h = 0.60 m
Treci uhel kce-zemina ) 0.00 °
Terén pfed konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. il F F M
Cislo ,SI a . Nazev Puasob. x z X z
nova | zména [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 ANO Kotva stalé 22.00 10.00 0.00 -0.50 1.00
Nazev : Zadané silv |Féze 12
0.45
1.00
24.17 >
1
[-0.50]1.00]
0.80
10.00:1
4.10
1.50
+z
0.80
—F
0,60 0.00:1 0.60
| 1.50
1:0.00
0.80

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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Nastaveni vypoctu faze

Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala

-14-

Soucinitelé redukce zatizeni (F) Sou¢. Nepf['iz]nivé Pfi[zr;ivé
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00
Proménné zatizeni YQ 1.50 0.00
Zatizeni vodou Tw 1.30
Soucinitelé redukce odporu (R) Soué¢. [-1
Soucinitel redukce odporu na preklopeni YRe 1.40
Soucinitel redukce odporu na posunuti YRh 1.10
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy YRv 1.40
Kombina€ni soucinitelé pro proménna zatizeni Soué¢. [-1
Soucinitel kombinaéni hodnoty w0 0.70
Soucinitel ¢asté hodnoty Wq 0.50
Soucinitel kvazistale hodnoty 1) 0.30
Posouzeni ¢€is. 1 (Faze budovani 2)
Spocétené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] piekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -1.85 61.35 0.47 1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -14.14 -0.26 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 23.65 -1.36 217 0.80 1.350 1.350 1.350
Kotva -22.00 -3.10 10.00 0.30 1.000 1.000 1.350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici My,q = 24.19 kNm/m
Moment klopici My = -28.31 kNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyzq = 48.01 kN/m
Vodor. sila posunujici  Hpos = -4.21 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 124.06kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Sily plsobici ve stfredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
Statické zajisteéni stavajici op€rné zdi
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Norm. sila
[kN/m]

Moment

Cisl
Cislo [kNm/m]

Pos. sila
[kN/m]

Excentricita

[m]

Napéti
[kPa]

1 -57.39 99.25

-11.91

0.00

124.06

Posouzeni tinosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0.0 mm
Maximalni dovolena excentricita eqoy, = 264.0 mm

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spaife o = 124.06 kPa
Unosnost zakladové ptdy Rq = 178.57 kPa

Unosnost zakladové piidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Dimenzace ¢€is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod | Pusobisté

I:svis

Pusobisté

[kN/m]

Z [m]

[kN/m]

X [m]

Koef.
moment

Koef.

Koef.

norm.sila

pos.sila

Tih.- zed

0.00

-1.59| 50.29

0.48

1.000

1.350

1.000

Aktivni tlak

16.48

-1.23 1.16

0.80

1.350

1.350

1.350

Kotva

-22.00

-2.50| 10.00

0.30

1.000

1.350

1.000

Posouzeni driku zdi

Vyska prafezu h = 0.80 m

Smyk :
Tlak + Ohyb :

VEd

<
g
I

Neg =

0.24 kN/m
= -31.20 kNm/m
61.85 kN/m

< VRd

< NRrg

Unosnost zdi ve spare VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Kotvy

300.54 kN/m

168.69 kN/m

Pocatek
Cislo
x [m]

z [m]

Délka a sklon /
souradnice
Iml/x | all/z
[m] [m]

Vzd. kotev

b [m]

Pramér /
plocha
d[mm]/A
[mm2]

Modul
pruznosti

E [MPa]

Sila na

Fc [kN]

m.pretrz.

Pusobi

v tlaku

Sila

F [kN]

1 -0.55

-1.00

1=5.00f o=25.00

2.00

d=

Ne

50.00

Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepodita.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : v efektivnich parametrech
Nastaveni vypoctu faze

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala

-16-

Sougcinitelé redukce zatizeni (F) Soug¢. Nepf['i_z]nivé Pfi[z_r;ivé
Stalé zatizeni 1G 1.35 1.00
Proménné zatizeni YQ 1.50 0.00
Zatizeni vodou Tw 1.00
Soucinitelé redukce odporu (R) Soué¢. [-1
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose YRs 1.10
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy

X = -1.66|[m] . a1 = -37.211([°]
Stred : Uhly :

z= 0.09|[m] ap = 88.86 |[°]
Polomér : R= 4.51|[m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Délky kotev ke smykové plose (kotvy byly uvazovany jako nekonec¢né)
Kotva Délka [m]
1 3.01
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  F3= 133.01 kN/m
Sumace pasivnichsil:  Fp = 257.39 kN/m

Moment sesouvajici: My= 599.88 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 1055.30 kNm/m
Vyuziti : 56.9 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vvpbocet

|Féze - vvpocet : 1 -1

|
‘ ™

/

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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Vypocet tizné zdi

74.

posouzeni opérné zdi — zajiSténi s pritiZzenim
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Pti zadani pfitizeni opérné zdi prvni navrh zabezpeceni opérné zdi je nevyhovujici
a tudiz bylo nutné ptidat druhou fadu kotev . Zvyseni pfedpéti v kotvé nebylo mozné

z ditvodu posouzeni jako celku je zed’ vyhovujici , ale v ptipadé posouzeni prifezu je zed
nevyhovujici (material neni schopen pfenést toto zvysené predpéti — sila od kotvy) .
Navrhujeme zabezpeceni stavajici opérné zdi pomoci dvou fad kotev a ptedpinaci
silou 50 kN na jednu kotvu .

Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

i} v
Cislo rstva PFifazena zemina Vzorek
[m]
1 1.00 | navazka PR
2 0.80 | TFida F3, konzistence tuha
3 1.50| TFida F1, konzistence tuha Yo
4 1.50 | Trida G4 [ 76
5 - |Trida G3/R4, ulehla

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2.80 m

Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3.80 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak( neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni . Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 12.00 na terénu
Cislo Nazev
1 komunikace
Nazev : Pfitizeni |Faze : 3

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo 3 . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
12.00
0.45|
—
XXX 1.00
X KK KX
2417 XXX
[1-0.50;1.00] 0.80
10.00:1
Y|
[-0.65;p.20] 1.50
0.80
" E—
77777777 0.60 |~ ~|~ 0.60 | 0.00:1 0.60
1 \ 1.50
\ 1:0.00
0.80
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida F1, konzistence tuha
Vyska zeminy pfed zdi h = 0.60 m
Tteci uhel kce-zemina 8§ = 0.00°
Terén pfed konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. il F F M
Cislo ,SI a . Nazev Puasob. x z X z
nova | zména [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 NE NE |Kotva stalé 22.00 10.00 0.00 -0.50 1.00
2 ANO Kotva 2 fada stalé 22.00 10.00 0.00 -0.65 2.20
Nastaveni vypoctu faze
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Navrhova situace : trvala
e — . Nepfriznivé PFiznivé
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Souc. ] ]
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00
Proménné zatizeni YQ 1.50 0.00
Zatizeni vodou Tw 1.30
Soucinitelé redukce odporu (R) Souc. [-1
Soucinitel redukce odporu na preklopeni TRe 1.40
Soucinitel redukce odporu na posunuti YRh 1.10

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
Statické zajisteéni stavajici op€rné zdi
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Souéinitelé redukce zatizeni (F) Soué. Nep:i_z]"iVé Pﬁ[z_"]i"é
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy YRv 1.40
Kombina€ni soucinitelé pro proménna zatizeni Soué¢. [-1
Soucinitel kombinaéni hodnoty w0 0.70
Soucinitel ¢asté hodnoty Wq 0.50
Soucinitel kvazistale hodnoty 1) 0.30
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spocétené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] piekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -1.92 58.95 0.47 1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -13.36 -0.27 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 21.18 -1.47 1.84 0.80 1.350 1.350 1.350
Tlak vody 8.00 -0.45 0.00 0.80 1.300 1.300 1.300
Vztlak vody 0.00 -4.10 0.00 0.80 1.000 1.000 1.000
komunikace 21.40 -2.46 1.11 0.80 1.500 1.500 1.500
Kotva -22.00 -3.10 10.00 0.30 1.000 1.000 1.350
Kotva 2 fada -22.00 -1.90 10.00 0.15 1.000 1.000 1.350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M,,q = 25.28 kNm/m
Moment klopici Mg = 12.18 kNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici  Hyzq = 51.27 kN/m
Vodor. sila posunujici  Hpos = 13.73 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 138.42kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 3)
Sily plsobici ve stfredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 -28.65 110.74 -1.67 0.12 138.42

Posouzeni inosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 120.6 mm

Maximalni dovolena excentricita eqqy
Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

264.0 mm

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
Statické zajisteéni stavajici op€rné zdi
zakazkové ¢islo 55 - 10/2012




Max. napéti v zakladové spare
Unosnost zakladové pudy

(o}
Rq

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

138.42 kPa
178.57 kPa

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pady VYHOVUJE

Dimenzace ¢€is. 1 (Faze budovani 3)
Spocétené sily pusobici na konstrukci

-20-

Nazev Fvod | Pusobisté | Fsyis | Pasobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0.00 -1.59| 50.29 0.48 1.000 1.350 1.000
Aktivni tlak 15.72 -1.28 1.07 0.80 1.350 1.350 1.350
Tlak vody 2.44 -0.23 0.00 0.80 1.300 1.000 1.300
Vztlak vody 0.00 -3.50 0.00 0.80 1.000 1.000 1.000
komunikace 19.34 -2.09 0.82 0.80 1.500 1.500 1.500
Kotva -22.00 -2.50 10.00 0.30 1.000 1.350 1.000
Kotva 2 fada -22.00 -1.30 10.00 0.15 1.000 1.350 1.000
Posouzeni diiku zdi
Vyska prafezu h = 0.80 m
Smyk : VEq = 940 KN/m < Vrq = 336.49 kN/m
Tlak + Ohyb: Mgg = 3.40 kNm/m
Neq = 72.97 kN/m < Nrg = 4523.33 kN/m
Unosnost zdi ve spare VYHOVUJE
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Kotvy
Pogatek seleaeldony gy s Hbaey | sl SR ey Sila
&islo souradnice plocha pruznosti | m.pretrz.
Iml/x | a[l/z d[mm]/A
x [m] z [m] [m] [m] b [m] [mm2] E [MPa] Fc [kN] | v tlaku F [kN]
1 -0.55 -1.00 1=5.00] a=25.00 2.00 d= Ne 50.00
2 -0.67 -2.20 1=5.00] a=25.00 2.00 d= Ne 50.00
Pritizeni
&isl T Pasobeni Umisténi | Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
1sio yp usobent z[m] | x[m] I [m] b [m] all |@anfF| a2 |jednotka
1 |pasové stalé Nal x=0.00| I=12.30 0.00 12.00 kN/m2
povrchu
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 komunikace
Voda
Typ vody : HPV
Cislo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
b z b z | X z

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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-10.25 -3.80 0.00 -3.80 0.05 -2.80

12.30 -2.80

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepodita.

Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : v efektivnich parametrech
Nastaveni vypoctu faze

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Navrhova situace : trvala

Nepfriznivé Priznivé
[-] [-]
Stalé zatizeni e 1.35 1.00

Soucinitelé redukce zatizeni (F) Souc¢.

Proménné zatizeni YQ 1.50 0.00

Zatizeni vodou Tw 1.00

Soucinitelé redukce odporu (R) Souc. [-1

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose YRs 1.10

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -1.74|[m] ) oq = -38.01([]
Stred : Uhly :
z= 0.03|[m] o = 89.61|[°]
Polomér : R= 4.48|[m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Délky kotev ke smykové plose (kotvy byly uvazovany jako nekoneé€né)
Kotva Délka [m]
1 2.93
2 2.28
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F3= 163.50 kN/m
Sumace pasivnichsil:  Fp, = 268.75 kN/m

Moment sesouvajici: My= 732.47 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 1094.55 kNm/m
Vyuziti : 67.0 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

|Nézev : Vvpocet |Féze - vvpocet : 1 -1 |

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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Nazev : Vvpocet |Féze - vvpocet : 1 -1

|
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8. Souhrn vysledku

Z provedenych statickych vypoctl , posouzeni opérné zdi vyplyva ze stavajici
opérna zed’ je nevyhovujici . Pii stavajicim stavu je jako prvni nevyhovujici kritérium
opernd zed’ na pteklopeni , dale pak nevyhovujici inosnost v zakladové spare . VEtsi vliv
na nestabilitu opérné zdi ma vliv podzemni nebo zateklé vody , mirnéjsi pak pfitizeni
rubu zdi . V kombinaci téchto pfitizeni je opérna zed’ zcela nestabilni tedy v havarijnim
stavu .

Zakladni rozmér pro posouzeni opérné zdi je uveden na obrazku na stran€ 6 . Na
tento priiez opérné zdi byl nasledné posouzen vliv pfitizeni a také navrh zabezpeceni
opérné zdi . Bez pfitizeni rubu opérné zdi je zabezpefeni opérné zdi navrZeno jednou
urovni zemnich kotev , kdy je zed’ vyhovujici . Bylo nutno navrhnout kotvu s malym
predpétim z ditvodu zajisténi prenosu sil materidlem stény opérné zdi (pii vétsich
zatizenich byl uz nevyhovujici prifez zdi) . V dalS§im postupu posouzeni opérné zdi kdy
byly ptidany zatizeni rubu zdi — plo$né pfitizeni povrchu za rubem zdi a nasledné i
ptitizeni zvySenou hladinou podzemni vody nebo zateklou povrchovou vodou uz byla
zed pouze s jednou urovni kotev nevyhovujici . Po pfidani druhé fady kotev je zed’
vyhovujici a pln¢ funkéni .

Zajisténi operné zdi je navrzeno pomoci zemni kotvy (ty¢ova kotva napt. CKT 25)
délky 5,00 m ve sklonu 25-30° od vodorovné , v osové vzdalenosti 2,00 m (dle materialu
a vyztuze stiikaného betonu na stén€ opérné zdi) . Vyskové osazeni hlavy zemni kotvy je
navrzeno ve dvou urovnich z divodu mozného vnaseni sil do télesa stavajici opérné sily a
moznostem jejich bezpeénému pienosu . Osazeni prvni fady kotev je minimalné 1,00 m
pod horni hranou stény opérné zdi a druha fada je o 1,20 m nize nez prvni fada . Osazeni
kotev je v piidorysném rastru v jednotlivych fadach posunuta o 2 osové vzdalenosti horni
fady kotev . Délka kotfenové ¢asti zemni kotvy je uvazované v délce 4,00 m. Injektaz
kotenové ¢asti se predpokladé vysokotlaka 0,80 — 2,10 MPa a spotieba cementové
injektdzni smési je maximalné¢ 25 1 na etaz (etdz 0,50 m) . Pfedepnuti kotvy je navrzeno
na hodnotu 50 kN . Na hlavé kotvy bude osazena ocelové roznaseci deska minimalniho
rozméru 300/300/12 mm . Hlava kotvy bude ¢aste¢né zapusténa do kapsy ve zdivu tak

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
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aby pfi nasledné upravé povrchu opérné zdi strikanym betonem vyrazné nepiesahovala lic
stény zdi .

Takto navrzené zabezpecCeni opérné zdi je funkcni za piedpokladu ovéieni
rozmeéri zakladovych konstrukei v minimalnich rozmérech uvedenych obrazkem , které
je nutno ovéfit na stavbé v ramci zabezpecovacich praci . Dale je nutné provést
odvodnéni rubu zdi pomoci odvodnovacich vrtlh umisténych nad patou opérné zdi .

Pti posouzeni zabezpeceni opérné zdi bylo uvazovano pfitizeni povrchu za rubem
zdi plosnym zatizenim 12,00 kN/m? a pfitizeni vodou v hloubce 2,80 m od povrchu
terénu v rubu zdi .

Posouzeni a ndvrh zajisténi , posoudil stavajici stav opérné zdi vCetné uvazovani
moznych pfitizeni jako nevyhovujici - stavajici stav opérné zdi je podminéné havarijni .
Dale byl proveden navrh statického zajisténi opérné zdi pomoci zemnich kotev . Vypocty
veetné posouzeni stability bylo ovéfeno ze takto zabezpecena stavajici opérna zed’ je
stabilni .

Posouzeni a navrh feSeni je vypracovano s pouzitim podkladii dosazitelnych
v dob¢ jeho zpracovani .

V piipadé , Ze pii provadéni budou podstatné jiné podminky , nez projekt —
posouzeni predpoklada , vyhrazuje si projektant pravo projekt ptisluSné upravit .

Zpracovatel nenese zodpoveédnost za dodatecné upravy vlivem zmény technologie ,
postupu praci , atd. .

Akce : Karlovy Vary, Na Vysin¢ — opérna zed’
Statické zajisteéni stavajici op€rné zdi
zakazkové ¢islo 55 - 10/2012



