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1. Priivodni zpriva:

Pfedmétem dokumentu je podrobny navrh, vypocet a statické posouzeni nosné konstrukce
lavky pro pési v arealu koupalisté Rolava — Karlovy Vary.
Dokumentace byla zpracovana v rozsahu pro provedeni stavby dle vyhl. 62/2013 o

dokumentaci staveb.

Konstruk¢ni popis:

Zakladem nosné konstrukce 1avky je dvojice ocelovych svafovanych hlavnich nosniki
prufezu U, které budou vzdjemné svazany ocelovymi valcovanymi nosniky IPE 200

V osové vzdalenosti 2 m. Hlavni nosniky budou vyrobeny v osovém radiusu 56,77 m a
budou ulozeny na stavajici betonové zaklady plivodni (stavajici ) lavky. Celd mostni
konstrukce bude ztuzena ve vodorovném sméru diagonalnimi ztuzidly z kruhovych trubek
TR KR 70 x 3 mm.

Mostovka bude navrZzena z dievénych fosen tl. 50 mm, které budou uloZeny na ocelové

uhelniky pfivafené k hlavnim nosnikim lavky.

Tuhost a stabilita 1avky ve svislém sméru bude zajisténa tuhosti hlavnich nosnik, ve

vodorovném sméru pak piihradovou soustavou pti¢nych nosnikli a diagonélnich ztuzidel.

Zabradli mostu bude navrZzeno trubkové a bude ptivatfeno na horni lic hlavnich nosniki.
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2. Pouzité podklady:

Podklady:  PD k zadosti o stavebni povoleni — KSI s.r.0.
Normy: CSN EN 1991, 1993, 1995
Software: ~ NEXIS 32 3.100.15

3. Materidly a technologie:
Ocelové konstrukce budou navrzeny v pevnostni tfidé S 235, dfevéné konstrukce v pevnostni

tridé C 24. Neptedpoklada se pouziti atypickych prirezl, délek ani neobvyklych

technologickych postupti pro zpracovani ocelovych a dievénych konstrukei.

4, Charakteristicka zatiZeni:

Stalé: Mostovka — dfevéné tramy tl. 50 mm: g1= 0,25 kNm?
Zabradli — ocelové trubkové: g2= 0,25 kNm™
Uzitné: - kategorie C - shromazdiste: q= 5,00KkNm?
Referen¢ni rychlost vétru pro vétrovou oblast I.: Vo= 22,50 ms*t
Dynamicky tlak: b= W *pl/2=225°*125/2= 0,32 kNm™
Soucinitele expozice pro kategorii terénu I1I: Ce3)= 1,25
Vysledné zatiZeni vétrem: W = (p™*Ce*CsCq™Ct
- vodorovné na hlavni nosniky: wy = 0,32*1,25*1*1,75 = 0,70 kN m
- svisle na mostovku — max.: W = 0,32*1,25%1*(+0,90) = 0,36 KNm™
- svisle na mostovku — min.: Ws = 0,32*1,25%1*(- 0,90) = - 0,36 kNm™
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5. Vypoéty, staticki posouzeni:

5.1. Mostovka — podlaha lavky:

Vypis materialu

Cis. Jméno jakost jednotkova hmotnost délka | vaha
kg/m m kg
1]OBD (200,50) C24 3.50 1.60] 5.60
Uzly
uzel X Y z
m m m I
1

1f 0.000] 0.000f 0.000
2| 1.600] 0.000] 0.000

Pruty
makro | prut | uzell | uzel2 | délka Rx prifez jakost
m deg
1 1 1 2| 1.600] 0.00|1 - OBD (200,50) C24

Prufez ¢. 1- OBD (200,50) Material : 160 - C24

+z !
L .- o
+vy 200
A 1.000000e+004 mm~2
ly 2.083333e+006 mm~™4 lz 3.333334e+007 mm™4
lyz 0.000000e+000 mm~™4 it 6.933750e+006 mm”™4
Wely : 8.333334e+004 mm”"3 Welz 3.333333e+005 mm”3
Wply : 1.250000e+005 mm”3 Wplz : 5.000000e+005 mm”"3
iy 14.43 mm iz 57.74 mm
Podpory
podpora | uzel typ
1 1|XYZRx
2 2[YZRx
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
1| Vlastni hmotnost Vlastni vaha. Smér -Z
2|Uzitné Nahodilé - Uzitné
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Zatézovaci stav Cis. 2 - spojita zatizeni
makro | typ dx exY | exZ Xza¢ | Yza¢ | Zzac
m m m kon kon kon
1l|sila  ]0.00 rel 0.00] 0.00|glo 0.00 0.00 -1.00
kN/m [1.00 dél 0.00 0.00 -1.00
Kombinace
Kombi Norma Stav soud. Kombi Norma Stav souc.
1.|EC - tinosnost 1 Vlastni hmotnost | 1.00 2.|EC - pouzitelnost |1 Vlastni hmotnost | 1.00
2 Uzitné 1.00 2 Uzitné 1.00

Vypis viech zatéz. kombinaci na tunosnost

1/ 2:+1.00*%ZS1 Vypis viech zatéz. kombinaci na pouZzitelnost
2/ 1:+1.35*%ZS1 1/ 1:+1.00*%ZS1
3/ 4:+1.00%Z51+1.50*ZS2 2/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

4/ 3:+1.35*ZS1+1.50*ZS2

EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCH, ENV 1995-1-1.

Priifez : 1 - OBD (200,50)

Makro :1
Material : C24
Ttida vlhkosti : 1
gamma m=1.30 k m =0.70 (obdélnik)
Fez=0.800m kombi unos.=4 k mod =0.90
Posudek tinosnosti

Prut:1 L=1.600m Pr.:1-OBD (200,50)

Reakce v podporach:

N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila 0.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kNm] [0.5[kNm] 0.0[KNm]
Navrhové napéti 0.0[MPa] 0.0[MPa] |0.0[MPa] |[0.0[MPa] [5.9[MPa] 0.0[MPa]
Limitni napé&ti 14.5[MPa] |1.7[MPa] |1.7[MPa] |1.7[MPa] |16.6[MPa] |16.6[MPa]
Jedn. posudek 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00
Ohyb : 0.36 (5.1.6a)
Smyk : 0.00 (5.1.7.1)
Posudek stability
Tlak (5.2.1) : 0.36 (5.2.1f) kcy=0.26 kcz=1.01
Ohyb (5.2.2) : 0.36 k crit=1.00

Maximalni jednotkovy posudek = 0.36 - prufez vyhovuje.

e S N B

-3.9
Posudek deformace s dotvarovanim = 3,9 / (1600 / 250) = 0,61 — vyhovuje

4 4
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5.2. Hlavni nosna konstrukce mostu:

Vypis materialu

¢is. Jméno jakost [ Jed. hmot. | délka | vaha

kg/m m kg

1]Us (500,10,200,20,10) [S 235 98.91| 33.00f 3264.03
2[IPE200 S 235 22.36 18.00f 402.42
3[RO70X2.9 S 235 4.80] 22.63| 108.53

Celkova hmotnost konstrukce : 3774.98 kg
Natérova plocha : 79.23 m"2

Uzly 36 1 12 1 16 1 20 84
s 9 11 13 15 17 19 21 72
uzel X Y Z uzel X Y Z uzel X Y Z
m m m m m m m m m
1] 0.000] 0.000{ 0.000 9[ 2.250{ 0.000{ 0.000 17| 10.250( 0.000{ 0.000
2| 16.500( 0.000{ 0.000 10| 2.250| 2.000| 0.000 18| 10.250( 2.000{ 0.000
3| 0.000{ 2.000] 0.000 11| 4.250] 0.000]| 0.000 19( 12.250( 0.000] 0.000
4| 16.500{ 2.000( 0.000 12| 4.250] 2.000| 0.000 20| 12.250| 2.000{ 0.000
5/ 0.250[ 0.000] 0.000 13| 6.250] 0.000| 0.000 21| 14.250| 0.000{ 0.000
6/ 0.250[ 2.000] 0.000 14| 6.250] 2.000| 0.000 22| 14.250| 2.000{ 0.000
7| 16.250[ 0.000| 0.000 15| 8.250| 0.000| 0.000
8| 16.250( 2.000| 0.000 16| 8.250| 2.000| 0.000
Pruty
makro | prut | uzell | uzel2 | délka Rx prifez jakost
m deg
1 1 1 5[ 0.250 0.00(1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
2 5 9] 2.000 0.00]1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
3 9 11]  2.000 0.00]1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
4 11 13|  2.000 0.00]1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
5 13 15|  2.000 0.00]1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
6 15 17]  2.000 0.00]1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
7 17 19]  2.000 0.00]1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
8 19 21|  2.000 0.00]1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
9 21 7  2.000 0.00(1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
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makro | prut | uzell | uzel2 | délka Rx prufez jakost
m deg
10 7 2[ 0.250 0.00|1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
2 11 3 6| 0.250] 180.00|1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
12 6 10] 2.000] 180.00|1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
13 10 12|  2.000] 180.00|1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
14 12 14|  2.000] 180.00|1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
15 14 16] 2.000{ 180.00|1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
16 16 18]  2.000{ 180.00|1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
17 18 20| 2.000] 180.00|1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
18 20 22| 2.000] 180.00|1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
19 22 8] 2.000] 180.00|1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
20 8 4 0.250] 180.00|1 - Us (500,10,200,20,10) S 235
3 21 5 6] 2.000 0.00]2 - IPE200 S 235
4 22 7 8[ 2.000 0.00|2 - IPE200 S 235
5 23 9 10 2.000 0.00|2 - IPE200 S 235
6 24 11 12|  2.000 0.00|2 - IPE200 S 235
7 25 13 14]  2.000 0.00|2 - IPE200 S 235
8 26 15 16] 2.000 0.00|2 - IPE200 S 235
9 27 17 18] 2.000 0.00|2 - IPE200 S 235
10 28 19 20| 2.000 0.00]2 - IPE200 S 235
11 29 21 22| 2.000 0.00]2 - IPE200 S 235
12 30 5 10] 2.828 0.00]3 - RO70X2.9 S 235
31 10 11] 2.828 0.00]3 - RO70X2.9 S 235
32 11 14] 2.828 0.00]3 - RO70X2.9 S 235
33 14 15] 2.828 0.00]3 - RO70X2.9 S 235
34 15 18] 2.828 0.00[3 - RO70X2.9 S 235
35 18 19] 2.828 0.00[3 - RO70X2.9 S 235
36 19 22 2.828 0.00[3 - RO70X2.9 S 235
37 22 7 2.828 0.00[3 - RO70X2.9 S 235
Prifez ¢. 1- Us (500,10,200,20,10) Material : 151 - S 235 A 10 i
A 1.2600006+004 mm*2 |
ly 5.421800e+008 mm~™4 Iz 4.780659e+007 mm™4
lyz 0.000000e+000 mm”"4 It 1.226667e+006 mm~4 e
E 2.117919e+012 mm"6 NI
Wely : 2.168720e+006 mm”"3 Welz 3.648474e+005 mm"3 ®
Wply : 2.449000e+006 mm"3 Wplz : 6.613760e+005 mm”3 .
iy 207.44 mm iz 61.60 mm ’
| +y
Priufez ¢. 2- IPE200 Material : 151 - S 235
A 2.848000e+003 mm”2
ly 1.943000e+007 mm”"4 Iz 1.424000e+006 mm”™4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 6.980000e+004 mm*4
w 1.312062e+010 mm”"6
Wely 1.943000e+005 mm"3 Welz . 2.847000e+004 mm~3 .
Wply : 2.200000e+005 mm”3 Wplz : 4.460000e+004 mm"3 }
iy 82.60 mm iz 22.36 mm
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Prufez €. 3- RO70X2.9 Material : 151 - S 235
A 6.110000e+002 mm”2
ly 3.450000e+005 mm~4 Iz 3.438218e+005 mm™4 .
lyz 0.000000e+000 mm~4 it 6.881062e+005 mm”"4 . B
Wely : 9.850000e+003 mm"3 Welz : 9.850000e+003 mm”"3 )
Wply : 1.300000e+004 mm”3 Wplz : 1.300000e+004 mm"3
iy 23.76 mm iz 23.72 mm
Netypické pruty Podpory
prut [ typ [ prut | typ | prut | typ podpora | uzel | typ
30X 31X 32|X 1 1|1XYZ
33X 34X 35X 2 2|z
36[X 37(X 3 3|XZ
4 4{z
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
1| Vlastni hmotnost Vlastni vaha. Smér -Z
2[Stalé Stalé - Zatizeni
3|Uzitné Nahodilé - Uzitné
4| Vitr - max Nahodilé - Vitr Vybér.
5[Vitr - min Nahodilé - Vitr Vybeér.

Zatézovaci stav Cis. 2 - spojita zatizeni
Zatézovaci stav Cis. 3 - spojitad zatizeni

makro | typ dx Z zaé
m kon makro | typ dx Z zal
1lsila  [0.00 rel [glo | -0.75 m kon
kN/m [1.00 dél | -0.75 1lsila  [0.00 rel |glo | -5.00
2|sila  [0.00 rel |glo | -0.75 kN/m [1.00 dél | -5.00
kN/m [1.00 dél | -0.75 2|sila  [0.00 rel |glo | -5.00
kN/m [1.00 dél | -5.00

Zatézovaci stav Cis. 4 - spojita zatizeni

makro | typ dx exY | exZ Xza¢ | Yzal | Zza¢
m m m kon kon kon

1fsila 0.00 rel 0.00] 0.00jglo 0.00 0.35 -0.36

kN/m (1.00 dél 0.00 0.35 -0.36

2|sila 0.00 rel 0.00] 0.00jglo 0.00 0.35 -0.36

kN/m (1.00 dél 0.00 0.35 -0.36

Zatézovaci stav Cis. 5 - spojita zatizeni

makro | typ dx exY | exZ Xzac | Yzac | Zzac
m m m kon kon kon

1lsila  {0.00 rel 0.00f 0.00|glo 0.00 0.35 0.36

kN/m [1.00 dél 0.00 0.35 0.36

2(sila  ]0.00 rel 0.00f 0.00|glo 0.00 0.35 0.36

kN/m [1.00 dél 0.00 0.35 0.36
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Kombinace
Kombi Norma Stav soud. Kombi Norma Stav soud.
1.|EC - inosnost 1 Vlastni hmotnost | 1.00 2.|EC - pouzitelnost |1 Vlastni hmotnost | 1.00
2 Stalé 1.00 2 Stalé 1.00
3 Uzitné 1.00 3 Uzitné 1.00
4 Vitr - max 1.00 4 Vitr - max 1.00
5 Vitr - min 1.00 5 Vitr - min 1.00

Vypis nebezpecnych kombinaci na inosnost

1/ 1:
2/
3/
4/
5/
6/
7/

~Noro1Two o

+1.35*Z51+1.35*ZS2

: +1.00*ZS1+1.00*Z2S2+1.50*2S54
: +1.00*ZS1+1.00%2S2+1.50*ZS5
: +1.35*ZS1+1.35*252+1.50*ZS3
: +1.35*ZS1+1.35*%2S52+1.50*ZS4
: +1.35*ZS1+1.35%2S52+1.50*ZS5
: +1.35*ZS1+1.35%2S2+1.35*2S3+1.35*Z54

Posouzeni EC3 — globalni extrémy

Prufez : 1 - Us (500,10,200,20,10)

Vypis nebezpeénych kombinaci na pouzitelnost

1/ 1:
2 2:
3/ 3:
4/ 3

+1.00*ZS1+1.00*2S2

+1.00*ZS1+1.00*2S2+1.00*ZS3
+1.00*ZS1+1.00%2S2+1.00*ZS4
+1.00*ZS1+1.00%2S2+1.00*ZS5

| Makro1 | Prut5 | Us | $235 | Unos.kom4 | 0.74 |

NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |

kN | [kNT | [kND | [kNm] | [KNm] [ [kNm]

0.00 0.00 0.24 0.00[ 341.86 0.00
LTB LTB

Délka klopeni | 2.00|m C1l 1.02

k 1.00 C2 0.01

kw 1.00 C3 1.00

POSUDEK UNOSNOSTI Stabilitni posudek

Vz 0.00<1 Klopeni 0.74<1
M 0.74<1 Tlak + moment 0.74<1

Tlak + klopeni 0.74<1
Prirez : 2 - IPE200

| Makro3 [ Prut21 | IPE200 | S235 [ Unes.kom5 | 0.03 |

NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |

kN | [knN] | [kND | [kNm] | [kNm] | [kNm]

0.95 0.26 0.30 -0.00 0.00 -0.28
LTB LTB

Délka klopeni | 2.00|m Cl 1.13

k 1.00 C2 0.45

kw 1.00 C3 0.53
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POSUDEK UNOSNOSTI
N 0.00<1 Stabilitni posudek
Vy 0.00<1 Klopeni 0.00<1
\Vz 0.00<1 Tlak + moment 0.03<1

M 0.03<1 Tlak + klopeni 0.03<1

Prarez : 3 - RO70X2.9
| Makro12 | Prut31 | RO70X2.9 | S235 | Unos.kom2 | 0.13 |
NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| [ Mz.Sd |
[KN] [KN] [KN] | [kKNm] | [KNm] | [kNm]
-8.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Parametry vzpéru Yy 44 Parametry vzpéru yy 7z
typ posuvné [neposuvné Redukéni soudinitel [0.49 0.49
Stihlost 119.03 ]119.23 Délka 2.83 2.83 m
Redukovana stihlost |1.27 1.27 Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpér. kiivka a a Vzpérna délka 2.83 2.83 m
Imperfekce 0.21 0.21 Krit. Euler. zat. 89.38 89.08 kN

LTB LTB
Délka klopeni | 2.83|m Cl 1.00
k 1.00 C2 0.00
kw 1.00 C3 1.00
Stabilitni posudek

Vzpér 0.13<1
Tlak + moment 0.13<1
Tlak + klopeni 0.13<1

Posudek deformace =59 / (16500 / 250) = 0,89 — vyhovuje
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Reakce v podporach:

5.2.1. Déleni hlavnich nosniki — navrh spoje:

Hlavni nosniky budou z divodu moznosti zarového zinkovani déleny na 3 dily, kde krajni dily

budou mit délku 5250 mm a stfedni dil délku 6000 mm.

Ohybové momenty:
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Posouvajici sily:

Pisobici vypoctové sily ve spoji: My =304 kNm -89
V,= 28kN

Schéma spoje:

X
T~ 10x SROUB M20-8.8
©
|| NEUTRALNI
¢ OSAY
O
©
Maximalni osova sila ve Sroubu: Fsq =My *L/(4*L+4* L2)2 =
= 304*0,195 / (4*0,097 + 4*0,195)? = 44 kN
Navrhuji Sroub: M 20-8.8 Fra =121 kN
Posudek Sroubu = Fsq/ Fra =44 /121 = 0,36 - vyhovuje

5.2.2. Pripoje pri¢niku a diagonal k hlavnimu nosniku — navrh spojua:

Pti¢niky a diagonaly slouzi pouze k zajiSténi vzajemné stability dvojice hlavnich nosniki.
V téchto piipojich jsou pouze zanedbatelné silové ucinky a proto spoje budou feseny

pouze konstrukéné.
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6. Zavér:

Vypocéty bylo prokazano, ze vyse navrzené nosné konstrukce lavky vyhovuji v§em

podminkdm meznich stavii inosnosti a pouzitelnosti, jsou tedy dostate¢né tinosné a stabilni.

Vyse netfeSené spoje a konstrukéni detaily budou feSeny konstrukéné v rdmei zpracovani

vykresové dokumentace, ktera je piilohou tohoto dokumentu.

Ing. Martin KOPTA
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