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D.1.2.a TECHNICKA ZPRAVA

Uvod: Predmétem stavebné konstrukéni &asti projektu je staticky navrh nosnych
konstruk&nich prvk( lanového parku. Podrobnost projektu odpovida stupni dokumentace,
jsou tedy navrzeny veskeré nosné prvky, spoje a postupy provadéni. BEhem realizace
stavby je nutné pravidelné provadét odborny technicky dozor osobami s autorizaci v oboru
statika a dynamika staveb. Pfed vyrobou jednotlivych prvka je nutné nechat odsouhlasit

vyrobni jejich dokumentaci statikem.

a) Podrobny popis konstrukéniho systému:

Stavba se sklada z téchto zakladnich prvku:

Vyhlidkové domecky a vyhlidkova plosina — tfi dfevéné konstrukce s ocelovymi

podpérami, upevnéné na stromy.

Chodniky (visuté lavky) — vyhlidkové domecky a vyhlidkova ploSina jsou propojeny

visutymi lavkami tvofenymi trojici lan a pochozimi prkny.
Schodisté — pfistupové difevéné dvouramenné schodisté s podestou, se schodnicemi.

PloSiny — nastupni a vystupni dfevéna plosSina.

Zemni prace, zaklady: Pod nastupnim schodistém budou provedeny betonové patky.

Jedna podélna pfimo pod nastupni hranou schodisté, pidorysnych rozmérd 300x1100
mm, hloubky 500 mm. Po vyzrani betonu budou do patky pomoci chemické malty vlepeny

rektifikovatelné kovové kotevni patky pro uloZeni schodnic schodisté.

Dale budou pod sloupy podesty vyhloubeny patky 400x400 mm, do hloubky 600 mm. Pfed
betonazi budou do vykopu zafixovany ocelové L profily 100/100/5, které budou poté vyuzity

k upevnéni sloup.

Schodisté: Obé schodistova ramena Sitky 800 mm jsou nesena bocnimi schodnicemi

profilu 60/250mm. Schodnice jsou uloZzeny na zakladové kotevni patky a na podesté jsou
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pfichyceny z boku ke sloupdm pomoci dvjoice svornikti M16. U vystupu, na horni ploSiné,
jsou schodnice osedlany a ulozeny na tramy ploSiny, poté pfipevnény pomoci uhelniku

konvexnimi hieby 4/40.

Podesta: Podesta schodisté je nesena hranatymi sloupy 120/120mm, které jsou vsazeny
do zakladovych L-profilll. Tento spoj je feSen dvéma trojicemi svornikli M16. Sloupy
probihaji az k zabradelnimu madlu a jsou k nim pomoci dvojic svorniki M16 pfipevnény

obvodové hranoly 60/150 podesty. Pies tyto hranoly je polozena podlaha z prken 25/200.

PloSina: Nastupni ploSina navazujici na druhé rameno schodisté je tvofena rostem z trama
podepienych ocelovymi L-nosniky. Tyto nosniky, svarené ze dvou profild U100 s vyztuhou,
jsou pevné semknuty ke stromu Ctvefici pevnostnich popruhl s raénou, Sirky 5 cm, s
nosnosti 5 tun. Pfi utahovani popruhl je nutné vyvinout nejvyS$Si mozny tah, aby bylo
zajisténo dostatecné tfeni nosnikl o strom. Do L-nosnikl je vlozen dfevny hranol, ¢imz je
zajisténo lepsi dosednuti nosnikd na strom a dosazen lepsSi soucinitel tfeni. Tramy podesty
jsou kolmo na sebe, ve dvou vrstvach, a v koncich za kfizenim jsou pomoci dvou dvojic

svornikd M16 kotveny sloupky zabradli.

Vyhlidkové domecky: Tyto objekty jsou sloZzeny ze dvou podlahovych konstrukci, které

jsou nasledné oplastény. Podlahova konstrukce je vzdy ze dvou hlavnich praviaka 80/120
kotvenych &tvefici vrutd 8/16 k ocelovym L-nosnikim. Na pruviaky jsou kolmo kladeny a
vrutovany (2x 8/160) podlahové tramy 80/80. Na tyto tramy je po obvodé uloZzena ocelova
obru¢ z L80/50/4. Obru¢ bude zamecnicky pfipravena, bude ze dvou nebo tfech dill
(segmentll) a budou na ni navareny sty¢né plechy pro pfipojeni T-sloupkl plasté a dale
zde bude pfiprava pro uchyceni lan visutych lavek (pfivafena oka, nebo otvory pro Srouby
s okem). Obru€ bude shora zafrézovana (zapusténa) do podlahovych tramku, takze bude
moci byt rovné polozena podlaha z prken 25/200. Na podlahovou a stropni konstrukci (a
jejich obvodové obruce) budou dvojicemi Sroubd M12 pfipevnény sloupy plasté — ocelové
ohnuté T-profily 60/60/6. Tyto T-profily budou mit ovalné diry pro pfipevnéni a budou po
délce dérovany pro pfiSroubovani dfevéného plasté. Dale bude dopinéno kotveni zabradli
lavek: navarené oko, nebo otvor pro Sroub s okem. Mezi podlahou a stropem je umistén
dfevény Zebfik, ve stropé je prilezny otvor. Ugastnici jsou v hornim patfe chranéni proti

padu zabradlim z pokracujiciho T-profilu.
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Vyhlidkova ploSina: Stejné konstrukce jako domecky je i vyhlidkova ploSina. Jedna se o
jednu stejnou tramovou podlahu kotvenou prfes ocelové L-nosniky. Pro zajisténi stability

zabradli jsou dolni konce sloupku (T-profil(i) propojeny obruci, opét profilu L80/50/4

Lavky: K domec¢klm, resp. k ocelovym obvodovym obruéim, jsou kotvena vzdy tfi ocelova
lana, na které jsou pomoci vratovych Sroubl pfipevnéna pochozi prkna. Zabradli lavek je

uchyceno ke slouptim domecku (k T-profiliim).

b) Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky:
Zakladové patky z betonu tfidy C16/20.
Dfevéné prvky budou provedeny ze dfeva — z modfinu, tfida pevnosti C24

Ocelové prvky budou z konstrukéni oceli S235 JO, opatfené zarovym zinkem.

¢) Hodnoty uvazovanych zatizeni:
Pro konstrukci neni rozhodujici namahani klimatickym zatizenim, ale uzitnym, které
nenastava soucasné s klimatickym.

Vyhlidkové domecky a plosSiny jsou navrZzeny na pét osob. Visuté lavky jsou

navrZeny na tfi osoby.

Hmotnost uzivatell (U¢astnik(l) parku je uvazovana v extrémnim pfipadé do 120kg, bézné
se v souladu s CSN EN 15567-1 pfedpoklada uZivani osobami hmotnosti 80kg (0,8kN).

d) Navrh zvlastnich a neobvyklych konstrukci, detailti a postupu:

Neobvykly prvek je kotveni konstrukce ke stromum. To je navrzeno pomoci sevreni L-
nosniki ke kmeni vzrostlého stromu pomoci pevnostnich upinacich popruht, jejichz
nosnost je min. 5 tun, Sife je 5 cm. Tyto popruhy, vybavené ra¢nou, budou po napnuti
vyvijet tlak na strom, tedy pfitlacovat L-nosniky ke stromu. Diky tomu naroste na sty¢né
ploSe tfeci sila, ktera je vyrazné vétsi, nez zatizeni od osob a vlastni tihy konstrukce.
Popruhy musi byt pfi instalaci napnuty na maximalni moznou silu (je tfeba dosahnout jejich
unosnosti odpovidajici péti tunam) a dale musi byt pravidelné min. 3x rocné kontrolovany

a dotahovany.



}?l') UniPark

e) Zajisténi stavebni jamy:
Dojde pouze k vyhloubeni zakladovych patek do 60 cm hloubky, zajisténi a pazeni neni

nutné.

f) Technologické podminky postupu praci ovliviiujici stabilitu stavby:
Stavba neni nijak vazana na dalSi vnéjsi stabilizujici prvky. Konstrukce je samonosna,
stabilni.
Zhotovitel stavebnich praci je povinen postupovat v souladu s pfedpisy o bezpeCnosti
prace a technickych zafizenich pfi stavebnich pracich. Jedna se zejména o:

¢ 362/2005 Sb., nafizeni vlady — BOZP pfi praci ve vySkach (hloubkach)

¢ 591/2006 Sb., nafizeni vlady — BOZP na stavenistich

¢ 101/2005 Sb., nafizeni vlady — pozadavky na pracovisté a pracovni prostredi

¢ 309/2006 Sb., zakon — BOZP v pracovné pravnich vztazich a mimo né
Déle je povinen se fidit technickymi normami a technologickymi a montaznimi pfedpisy
vyrobcU jednotlivych prvku stavby. Pfed zahajenim stavby je nutné stanovit postup stavby,

kontrolni dny, uc€ast autorského dozoru a statika na stavbé.

g) Zasady provadéni bouracich a podchycovacich praci:

Na stavbé nebudou bouraci ani podchycovani prace.

h) Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci:
Konstrukéni prvky nebudou nijak zakryvany. Béhem stavby je nutné pfizvat statika pro

kontrolu provedeni vSech prvkl konstrukce a kontrolu spoju.

i) Seznam pouzitych podkladi:
Rozpracovana stavebni ¢ast dokumentace,
normy: CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni stavebnich konstrukci,
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei,
CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci,
CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci,
CSN EN 1997-1-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci,
TP51 J. Horej$i, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987,

a dalSi technické podklady vyrobcli a dodavateld jednotlivych prvka a vyrobku.
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j)  Pozadavky na dokumentaci pro provadéni stavby, na dokumentaci zhotovitele:

Pfed dodavkou vSech prvka konstrukce bude zpracovana dodavatelska/vyrobni
dokumentace, ve které budou podrobné rozkresleny ocelové prvky, a bude upfesnén

postup provadéni. Tato dokumentace musi byt pfedloZena autorovi projektu a statikovi ke
schvaleni.

D.1.2.b PODROBNY STATICKY VYPOCET

Viz dalSi strany této zpravy.

D.1.2.c VYKRESOVA CAST

Nosné konstrukce jsou také patrné ze stavebnich vykresu, které byly zpracovany za pfimé
ucCasti statika.

8. zafi 2014 Ing. Jifi Cech
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1. Vyhlidkové domecky - kotveni

Geometrie
pramér podlahy 2,7m
vySka mezi ploSinami 2,8m
vySka zabradli 0,8m
profil ocelovych sloupt TeOo 60 60 6
profil tram{ podlahy dr. 60 160
profil obru¢e podlahy L 40 80 4

Navrh kotveni

ZatiZzeni na jednu podlahu
m3 kg/m3/m kg kN (char) kN (navrh)

prkna Yz stén 0,02 2,80 1,40 0,25 370 91,1 0,9 1,2 8%
sloupky % stén 16 2,2 0,001 0,03 7850 199,0 2,0 2,7 17%
prkna podlahy 0,02 2,7 0,11 370 42,4 0,4 0,6 4%
obru¢ podlahy 8,48 0,000 3,77 32,0 0,3 0,4 3%
tramy podlahy 24 0,06 0,16 0,23 370 85,2 0,9 1,2 7%
celkova hmotnost (na jednu ploSinu, tj. %2 domku) 449,66 4,5 6,1 39%
osoby (v€. lavky) 8 80 640,0 6,4 9,6 61%
Celkem 1089,7 10,9 15,7 100%
Svisla sila pusobici na kotveni konstrukce ke stromu: FG=Ft= 15,7kN ... 1567 kg
soucinitel tfeni dfevo-dievo je 0,3 az 0,65 (dynamicky-staticky) f= 0,65
Nutny pfitlak — sila kolma na tihu konstrukce (normalova) Fn = 24,1kN ... 2411 kg
E): m‘ XK " 5 tun = 50kN
i b R
N >
| | 7 tun = 71kN
___"_ [N __?____
L 5 tun = 50kN
T N

Pritlak zajistuji vysokozatézove upinaci popruhy pfes ocelové svafence

podplrnych ocelovych svarencu n1= 4 ocelové svafence
popruht n2 = 4 popruhy
min. unosnost jednoho popruhu Fp = 50kN ... 5000 kg
Tlakova sila pod jednim svafencem, pod jednim popruhem: Fni = 70,7kN ... 7071 kg
==> VYHOVUJE
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2. Vyhlidkové domecky — podlaha

Navrh podlahy ploSiny

Plocha podlahy Ap= 573m2
ZatiZeni char. h. navrh. h.
plosné osobami 111,8 kg/m2 ==> 1,12 1,68 kN/m2
plodné prkny 0,02 370 7,4kg/m2 ==> 0,07 0,10 kN/m2
sténa po obvodé 290 kg ==> 34,2 kg/m ==> 0,34 0,46 kN/m2
Tramky ploSiny
b= 80mm Knoa= 0,9 L= 1m fyi posne = 1,78 KN/m?
h = 80mm Kiet™ 0,6 z.8.= 0,6m fioin = kN/m
material C24 (S) Yu= 1,3 Finarons = 0,277 kN
f, = 1,066 kN/m
M, =%f, L>+F,L=0,8kNm
pewostvohybu f = 24MPa Koo /Y= 16,6 MPa V,=f,L+F, = 1,3kN
pevnost ve smyku f, | = 4 MPa f o Knoafu /Y= 2,8 MPa W,=1/6bh*= 85.10° mm?3
Posouzeni MSU anosnost v ohybu Mg, = 1,4kNm ...Vyhovuje Vyuziti:  57%
Unosnost ve smyku Qzy = 7,9kN ...Vyhovuje Vyuziti:  17%
Posouzeni MSP v, = 1,3 f.= o08khm  F. = 02kN I,=1/12bh*=" 3 10°mm‘
prahyb u =1/8 f L*/ EI + FL®/ 3EI okamzity prihyb konecny pruhyb
fk,G F(70%)= 06 0,1 Upngs =  3,2mm Using = uinst,G(1+ sor) = 5,2mm
fk, o F(B0%)= 02 0,1 Upsa™ 1,4mm Uino = uinst,Q(1+qJ2 Kaer) = 1,6 mm
Zu,y = 46mm Zu, = 68mm
mezni hodnoty =L/ 216 =L/ 147
U, SL/  150-250= 6,7 mm Ug, SL/75-150 = 13,3mm
...Vyhovuje 69% ...Vyhovuje 51%
Pravlaky plosiny
b = 80mm Ko™ 0,9 L= 0,9m fi1 posne = 1,777 kN/m?
h = 120 mm Kiet= 0,6 z.5.= 1,2m fo2in = kN/m
material C24 (SN Vo= 13 Finatonc = 0,554 kN
f, = 2,132kN/m
M,=%f,L2+F,L= 1,4kNm
pewnostvohybu f .= o4mPa  f, =k . f . /Y= 16,6 MPa V,=f,L+F, = 25kN
pewnost ve smyku f, | = 4 MPa f, =Ko fuic /Y= 2,8 MPa W=1/6bh*= 192 .10°mm?
Posouzeni MSU Gnosnost vohybu Mg, = 3,2kNm ...Vyhovuje Vyuziti:  43%
unosnost ve smyku Qz, = 11,9kN ...Vyhovuje Vyuziti:  21%
Posouzeni MSP %= 1,3 f, = 1,6kNm F.=  04kN l,=112bh*= 12 .10° mm?
prahyb u = 1/8 f L* / El + FL®/ 3EI okamzity prihyb kone&ny prahyb
foo F(70%)= 11 03 Uowe = 6,5mm Upn = Ungal1tKee) = 10,4 mm
f.o F(30%)= 05 0,1 Upsa™ 2,8mm Uina = Ynaol1HW, Kie) = 3,3mm
Zu,, = 92mm Zug, = 13,6mm
mezni hodnoty =L 97 =L/ 66
U..SL/  150-250= 6,0 mm Ug, SL/75-150 = 12,0mm
...Nevyhovuje 154% ...Nevyhovuje 114%
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Navrh ocelovych L-nosnikd

na konci kazdé konzoly je bodova sila odpovidajici

40% z celkového zatizeni

délka konzoly k vyztuze L= 04m Fd = 6,3kN ... 626,8 kg
zatézujici moment Msd =  2,5kNm
navrh. moment M, = 2,5 kNm fya| = 2043 MPa
ndvrhovy smyk V, = 6,3 kN W ymin = 12 *10° mm®
Navrhuji: 1x U100
Unosnost Mpl’ Rg =1 WPLy W=  33KkNm .. Vyhovi 76% WPL vi—  16,2*%10° mm?3
Unosnost Vo, =nA /3= 767kN .. Vyhovi 8% A = 0,650 *10° mm?
— konzola L-nosniku max. 0,4m ==> nutno doplnit vyztuhu
3. Lavky
Zatizeni lavky
délka 8m m3 kg/m3/m kg kN (char) kN (navrh)
prkna 0,03 0,80 4,00 0,170 370 35,5 0,4 0,5
osoby 3 80 240,0 2,4 3,6
Celkem 275,5 2,76 4.1
f Fo
! R _RL
(AT A AT AT T AT AT Na = eh b=
= = W = =
% Ri=fL/2
% %RZ mag = F2
) L !
1 l
pramér lana = 10 mm ... prGfezova plocha A = 78,5 mm2
souc. tep. roztaznosti = 0,000012 1/K
hmotnost lana m, = 4,5 kg/m bezp. koef. y,, = 135 ...f =m*y,= 0,0608 kN/m
hmotnost osoby m, = 240kg bezp. koef. y., = 1,5 .- F,=m*y.,= 3,6 kN
prima délka L, = 8,7m
privés lanah1=0,435m—t. 50% délky delka (lana) L, = 8,758 m
sosobuh2=  065m-t. 7,5% délky délka (lana) L, = 8,829 m
Sily od tihy lana: svisla reakce R = 0,3 kN = 26 kg napéti v lané
tah v lan& — vodorovna reakce N, 5 kN = 132kg = MPa
Sily od zatizeni osobou: R, = 3,6 kKN = 360 kg
tah v lané — vodorovna reakce N, = kN = 1205kg = MPa
Sily celkem: svisla reakce R= 3,9kN = 386 kg
tah v lané — vodorovna reakce N = kN = 1337 kg = 170,2MPa
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4. Schodisté
Zatizeni
délka 6,5m
schodnice
stupné
osoby
Celkem
Navrh schodnice:
b= 60mm
h = 250 mm
material C24 (S
pewnostvohybu f = 24MPa
pevnost ve smyku f | = 4 MPa

Posouzeni MSU

Posouzeni MSP Y= 1,38
prahyb = 5/384 L / EI  okamzity
mezni hodnoty u..sL/ 200

unosnost v ohybu Mg, =
unosnost ve smyku Qg =

kotveni lavky k domecku musi ptenést 1340kg vodorovné a 410 kg svisle
lavka je na tfech lanech, kazdé lano bude kotveno pies Sroub M16 s okem
zabradli lavky je k T-sloupkiim domecku kotveno pies Sroub M12 s okem

m3 kg/m3/m kg kN (char) kN (navrh)
0,06 0,24 6,50 0,09 370 34,6 0,3 0,5
0,8 0,03 6,50 0,16 370 57,7 0,6 0,8
3 80 240,0 2,4 3,6
332,4 3,3 4,8
Knoa™ 1 L= 55m f, = 2kN/Mm?
Kt = 0,6 z.8= 0,40m f, = 0,80kN/m
Yu= 1,3 M, =  3,0kNm
fm,d=kmod fm,k /y= 18,5 MPa Vd = 2,2 kN
fv,d=kmod fv,k /y = 3a1 MPa Wy: 625 103 mm3
11,5kNm ...Vyhovuje VyuZiti:  26%
20,6 kN ...Vyhovuje Vyuziti: 1%
f. = 0,58kNm l,=112bh*=" 78 106 mm*
ZU,, = 8,0mm konedny ZU; = 11,8 mm
=L/ 684 =L/ 464
- 500 = 27,5mm u,, <L/150-300 = 36,7 mm
...Vyhovuje 29% ...Vyhovuje 32%

- reakce v uloZeni schodnice: Rd = 2,2 kN ==> uchyceni schodnice do sloupu bude provedeno

pomoci dvojice svornikti M 16

8.9.2014

Ing. Jiii Cech
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