Koncepce hospodaření se srážkovými vodami pro městskou zeleň a veřejná prostranství města Karlovy Vary
1. Předmět 
Předmětem je zpracování Koncepce hospodaření se srážkovými vodami pro městskou zeleň a veřejná prostranství města Karlovy Vary (dále jen „Koncepce“) s ohledem na specifika lázeňského místa (ochranná pásma přírodních léčivých zdrojů). 
Koncepce bude vycházet z principů hospodaření s dešťovými vodami při respektování státní a evropské legislativy i aktuálních národních technických norem a standardů. Koncepce bude zpracována s výhledem do roku 2050 a bude korespondovat se Strategií přizpůsobení se změně klimatu v podmínkách ČR. 
Koncepce nemá obsáhnout komplexní koncepci odtokových poměrů, je zaměřena na využití srážkových vod pro vegetaci. Koncepce bude zpracována jako praktický implementační dokument určený pro potřeby Statutárního města Karlovy Vary, zejména pro správce městské zeleně – Lázeňské lesy a parky Karlovy Vary, odbory magistrátu města Karlovy Vary i pro správce komunikací a projektanty připravující rekonstrukce veřejných prostranství.
Cílem Koncepce není vytvoření obecné vodohospodářské studie ani teoretického katalogu opatření, ale návrh konkrétních lokalizovaných opatření umožňujících systematické využívání srážkových vod ve prospěch městské zeleně, uličních stromořadí, parků a dalších vegetačních ploch.
[bookmark: OLE_LINK1]Koncepce bude sloužit jako dlouhodobý podklad pro efektivní správu městské zeleně a rozvoj modrozelené infrastruktury na území města, pro plánování investic do rekonstrukcí veřejných prostranství. 
2. Cíle zpracování
Koncepce musí vytvořit systémové podmínky pro:
· maximální využití srážkových vod v místě jejich dopadu nebo v jeho bezprostředním okolí,
· zvyšování vitality městské zeleně a uličních stromořadí,
· snižování provozních nákladů na zálivky zeleně,
· adaptaci města na projevy změny klimatu – extrémní teploty, vlny veder, sucha, přívalové deště,
· koordinaci investic města s principy modrozelené infrastruktury,
· vytvoření zásobníku konkrétních opatření připravených k realizaci.
Výsledný dokument musí být využitelný při rozhodování města o plánovaných investicích i operativních rekonstrukcích při správě veřejných prostranství s cílem zajištění co nepříhodnějších vláhových podmínek pro sídelní zeleň.
3. Rozsah řešeného území
Řešeným územím je celé správní území Statutárního města Karlovy Vary.
Zpracovatel provede vyhodnocení potenciálu využití srážkových vod s přímou vazbou na jednotlivé kategorie zeleně definované v pasportu zeleně města Karlovy Vary.  Pasport zeleně města Karlovy Vary bude představovat jeden z klíčových podkladů pro zpracování Koncepce. Návrh hospodaření se srážkovými vodami nebude řešen izolovaně od systému městské zeleně, ale bude s ním prostorově, funkčně a datově propojen.
Řešení bude zaměřeno zejména na tyto kategorie zeleně:
[bookmark: OLE_LINK5]3.1 Veřejná zeleň
a. Parky
b. Parkově upravené plochy
c. Lázeňské lesy
d. [bookmark: OLE_LINK2]Zeleň podél vodních toků a ploch
e. Zeleň dopravních objektů
f. Zeleň krajinná
U těchto prvků zpracovatel posoudí zejména možnosti:
· přivedení srážkové vody z okolních zpevněných ploch,
· zadržení vody přímo v ploše zeleně,
· vsakování a podpovrchového zadržení vody,
· vytvoření nebo posílení přirozených retenčních prvků,
· využití vody pro vegetaci,
· omezení odtoku srážkové vody do kanalizace,
· snížení nároků na umělou závlahu a následnou údržbu.
3.2 Vyhrazená zeleň
a. Zeleň školních a kulturních zařízení
b. Zeleň obytných městských částí
c. Zeleň vnitrobloků
d. Zeleň objektů služeb a institucí
e. Zeleň rekreační
f. Zeleň sportovních areálů
g. Zeleň hřbitovů
h. Předzahrádky
U těchto prvků bude posouzen zejména potenciál využití srážkové vody z okolních střech, komunikací, chodníků a dalších zpevněných ploch pro přímé zásobování vegetace.
3.3 Stromořadí
Stromořadí budou v rámci Koncepce posuzována jako samostatná prioritní skupina.
Zpracovatel identifikuje zejména:
· stávající stromořadí s nedostatečným přísunem srážkové vody,
· stromořadí ohrožená suchem a přehříváním stanoviště,
· lokality, kde lze srážkovou vodu z komunikací a chodníků bezpečně přivést ke stromům,
· možnosti propojení jednotlivých stromových stanovišť,
· možnosti zvětšení retenčního a půdního prostoru pro kořenový systém,
· možnosti podpovrchového vsakování a akumulace vody v prostoru stromořadí,
· lokality vhodné pro uplatnění těchto principů při plánované rekonstrukci komunikace.
U stávajících stromů bude provedeno předběžné arboristické posouzení zásahů: ochrana kořenového systému, změna nivelety, podmínky provzdušnění a riziko nadměrného zamokření. Návrh pro novou výsadbu a dodatečná úprava stanoviště vzrostlého stromu mají odlišné podmínky.
Návrh opatření bude přednostně směřovat k dlouhodobému zajištění vitality stromů a ke snížení závislosti na pravidelné umělé závlaze.
3.4 Významné prvky zeleně
Samostatně budou posouzeny významné prvky zeleně definované pasportem, zejména významné solitérní stromy a skupiny stromů.
U těchto prvků bude posouzen:
· současný způsob zásobování vodou,
· potenciál přivedení srážkové vody z okolních ploch,
· možnosti zvýšení retenční schopnosti stanoviště,
· možnosti úprav povrchů a odvodnění v okolí,
· význam opatření pro dlouhodobou perspektivu daného prvku.
4. Rozsah 
4.1 Analytická část
Analytická část bude zpracována převážně na základě dostupných podkladů a terénního ověření. Budou definovány základní přírodní charakteristiky řešeného území v souvislosti s hospodařením se srážkovými vodami včetně hydrogeologických poměrů území.
Součástí bude zejména:
· analýza stávajícího systému nakládání se srážkovými vodami,
· [bookmark: OLE_LINK3]analýza možností zasakování dešťových vod v místě dopadu, posouzení vhodnosti vsakování s ohledem na geologické a hydrogeologické podmínky a ochranná pásma přírodních léčivých zdrojů, určení problematických lokalit
· identifikace lokalit, kde dochází ke zbytečnému odvádění vody do kanalizace,
· posouzení potenciálu využití srážkových vod pro vegetaci
Analytická část nebude obsahovat podrobný hydrodynamický model kanalizační sítě ani detailní matematické modelování vodních toků.
Zpracovatel vytvoří GIS analýzu vzájemného vztahu:
[bookmark: OLE_LINK8]zdroj srážkové vody → způsob odtoku → možnost zachycení → konkrétní plocha vegetace či strom → navržené opatření.
[bookmark: OLE_LINK9]Na základě hydrogeologické rešerše zájmového území budou vytvořeny přehledné schematické vsakovací mapy území (rozdělení území např. na plochy vhodné pro zasakování, podmínečně vhodné, nevhodné, a to s respektováním ochranných pásem přírodních léčivých zdrojů). Rešerše zhodnotí předběžný potenciál vsakování dle dostupných dat o přírodních podmínkách, právní a územní omezení, zhodnocení zpracovatele o doporučení nutnosti podrobnějšího prověření.
Cílem je identifikovat místa, kde lze změnou způsobu odvádění srážkových vod dosáhnout přímého přínosu pro konkrétní vegetaci. Zpracovatel nebude pouze identifikovat plochy vhodné pro obecné hospodaření se srážkovými vodami, ale vyhodnotí zejména vztah mezi dostupným množstvím srážkové vody a potřebou vody jednotlivých kategorií zeleně.
Koncepce může navrhnout možné varianty účelných organizačních a majetko-právních posunů (návrhy na změny ÚP, návrhy na směny či výkupy důležitých pozemků pro vsakování a retenci srážkových vod, správu infrastruktury apod.). Důležité zdroje srážkových vod mohou být např. ze střech soukromých objektů či soukromých pozemků z hlediska vedení vody.
Koncepce může navrhnout plochy, které dosud nejsou evidovány jako prvek zeleně v pasportu zeleně města Karlovy Vary, ale byly by vhodné pro vytvoření prvku modro-zelené infrastruktury a to i na soukromém pozemku.
4.2 Návrhová část – lokalizovaná opatření
[bookmark: OLE_LINK7]Hlavní částí Koncepce bude návrh konkrétních lokalizovaných opatření.
Návrh bude respektovat specifika lázeňského místa a ochranných pásem zdrojů – specifické podmínky upravující zvýšenou ochranu území proti úniku ropných látek s potenciálem ovlivnit chemické složení přírodních léčivých zdrojů; podmínka odvodu vody z území parkovacích a manipulačních ploch zásadně přes odlučovače ropných látek nebo kanalizací. 
Návrh bude řešen v duchu zásad trvale udržitelného rozvoje, především specifik ochrany přírodních léčivých zdrojů lázeňského místa a rovněž v souladu s problematikou hospodaření s dešťovými vodami (preventivní opatření, podpora vsakování, retence a výparu, nakládání s vodou primárně u zdroje - decentralizované odvodnění). 

4.2.1 Zásobník technických a přírodě blízkých opatření
Součástí Koncepce bude zpracován stručný zásobník technických a přírodě blízkých opatření pro hospodaření se srážkovými vodami, zaměřený přednostně na možnosti zachycení, vedení, vsakování, akumulaci a využití srážkové vody ve prospěch městské zeleně.

Zásobník bude sloužit jako praktický podklad pro návrh konkrétních opatření v jednotlivých lokalitách města a nebude zpracován jako samostatný teoretický katalog.

Jednotlivá opatření budou popsána v jednotné struktuře a budou obsahovat zejména:
· princip fungování opatření,
· [bookmark: OLE_LINK14]možné zdroje srážkové vody,
· způsob přivedení srážkové vody k vegetaci,
· vhodné cílové typy vegetace,
· vhodnost pro jednotlivé kategorie zeleně dle pasportu zeleně města Karlovy Vary,
· podmínky vhodnosti a základní technická omezení,
· možnosti kombinace s jinými opatřeními,
· požadavky na prostor,
· orientační investiční náročnost
· rámcové zhodnocení opatření v kontextu přínosů cena/výkon a předpokládaná časová návratnost investice,
· předpokládanou provozní a údržbovou náročnost,
· přínos pro městskou zeleň,
· vhodnost pro stávající a nově navrhovanou vegetaci (kvalita vody),
· základní princip údržby,
· schematické znázornění řešení.
Zásobník bude obsahovat zejména opatření umožňující:
· přímé vedení srážkové vody z přilehlých zpevněných ploch do vegetačních ploch,
· přivedení srážkové vody ke stromům a stromořadím,
· propojení více vegetačních stanovišť za účelem sdílení srážkové vody,
· povrchové vedení vody,
· podpovrchové vedení vody,
· vsakování a zadržení vody v půdním profilu,
· akumulaci srážkové vody pro následné využití,
· zvýšení retenční kapacity stanoviště vegetace,
· úpravu povrchového odvodnění při rekonstrukcích ulic a veřejných prostranství.
Zásobník bude obsahovat také rozhodovací postup pro volbu vhodného opatření podle konkrétní situace, zejména podle zdroje srážkové vody, typu veřejného prostoru, kategorie zeleně dle pasportu, prostorových možností, půdních a hydrogeologických podmínek, majetkových vztahů, kvality srážkové vody a provozních možností správce.
U zásobníku opatření bude kladen důraz na jejich praktickou použitelnost a vzájemné kombinace, nikoliv na úplnost výčtu všech známých technologií. Zpracovatel při návrhu konkrétních opatření v jednotlivých lokalitách použije opatření uvedená v zásobníku nebo jejich kombinace. U každé lokality bude uvedeno, které opatření či kombinace opatření byly zvoleny a z jakého důvodu.
4.2.2 Karta lokality 
[bookmark: OLE_LINK12]Zpracovatel určí logické územní celky z hlediska morfologických a hydrogeologických poměrů (lokality), pro které zpracuje graficky přehledné karty s úzkou vazbou na pasport zeleně města Karlovy Vary. Každá zpracovatelem navržená lokalita bude zpracována ve formě jednotlivé karty.

Karta bude obsahovat minimálně:
· označení lokality 
· konkrétní prvky zeleně (kategorie a značení dle pasportu zeleně)
· současný způsob odvodnění
· [bookmark: _GoBack]identifikovaný problém (včetně označení zjištěných erozních projevů a svahových nestabilit vyžadujících řešení)
· dostupný zdroj srážkové vody
· navržený způsob vedení vody
· navržené opatření
· předpokládané množství zadržené/využité vody
· přínos pro vegetaci
· předpokládaný dopad na potřebu závlahy
· [bookmark: OLE_LINK6]majetkové vztahy
· orientační investiční náklady
· orientační roční provozní náklady
· [bookmark: OLE_LINK11]předpokládaný dopad na dlouhodobé provozní náklady
· priorita realizace
· doporučený způsob realizace
· doporučený způsob údržby

Karta bude doplněna mapovým nebo situačním výstupem zobrazujícím zdroj srážkové vody, směr jejího vedení a cílovou plochu zeleně.

5. Strategie inteligentní správy městské zeleně
Zpracovatel vyhodnotí svá navržená opatření z hlediska jejich dopadu na dlouhodobou a ekonomicky udržitelnou správu zeleně. Cílem je upřednostňovat taková řešení, která budou mít jak adaptační a ekologické přínosy, tak přínosy provozní a ekonomické (četnost závlah, doprava závlahové vody, provoz techniky, atd.).
Součástí Koncepce bude návrh systému dlouhodobé datově řízené správy srážkových vod a zavlažování městské zeleně.
Zpracovatel navrhne zejména:
· návrh monitoringu půdní vlhkosti v jednotlivých lokalitách,
· návrh sledování retenčních objektů,
· rozdělení města do závlahových zón,
· rozhodovací pravidla pro závlahu městské zeleně,
· návrh propojení monitoringu s pasportem zeleně města Karlovy Vary,
· doporučení pro postupné zavádění inteligentního systému řízení závlahy.
· potřebná údržba
· předpokládané roční náklady
· připravenost pro realizaci 
Cílem je vytvořit podmínky pro maximálně efektivní využívání srážkových vod pro správu městské zeleně dle nejlepší praxe adaptace na projevy změny klimatu (vlny veder, přívalové deště) s akcentem na možnosti operativního rozhodování a řízení dle aktuální situace.
6. GIS a digitální výstupy
Veškerá navržená opatření budou zpracována v GIS v návaznosti na Pasport zeleně města Karlovy Vary.
Data budou předána ve formátu kompatibilním s prostředím ESRI ArcGIS Pro, v souborové geodatabázi.
7. Požadavky na formu zpracování
Koncepce bude zpracována s využitím poznatků aktuální nejlepší praxe technických řešení  v souladu s principy udržitelné správy a rozvoje vegetace v urbanizovaném území se zřetelem na specifika lázeňského místa a ochranných pásem přírodních léčivých zdrojů. 
Cílem Koncepce je maximálně efektivní využití srážkové vody pro vegetaci, kvantitativní i kvalitativní snížení zatížení stokové sítě, svodnic a vodních toků 
při přívalových srážkách, zvýšení předpokladů pro dotování podzemních vod na území města srážkovou vodou a v neposlední řadě zvýšením výparu také lepší adaptibilita na změnu klimatu.
[bookmark: OLE_LINK4]Při zpracování Koncepce bude zpracovatel spolupracovat se správcem městské zeleně - Lázeňskými lesy a parky města Karlovy Vary (LLPKV), správci vodních toků, správci přírodních léčivých zdrojů, hydrogeology, ČIL ČR, vlastníkem/provozovatelem kanalizace a ČHMÚ (pozorovací síť podzemních vod). Zpracovatel zajistí konzultace s dalšími specialisty dle potřeby. 
Řešitelský tým bude provádět pravidelné výrobní výbory dle aktuální potřeby rozpracovanosti. Zpracovatel si nechá zadavatelem odsouhlasit metodiku, datový model a vzorovou kartu. Zvlášť bude projednána analytická část a určení lokalit, dále pak návrhová část a vypořádání připomínek k návrhu. 
Výsledná Koncepce bude mít tři části – textovou, grafickou a datovou. Koncepce bude odevzdána 6x v tištěné podobě a 1x v elektronické podobě (na digitálním nosiči).
Vstupní podklady a datové soubory, stejně jako výsledné soubory, musí být zpracovány v níže uvedených formátech, nezávislých na volbě ostatních výpočetních softwarových prostředků. Vzhledem k tomu, že se Koncepce bude v budoucnu aktualizovat, musí zpracovatel zajistit přenos dat, znalostí a informací poskytnutých zadavateli pro následné praktické využití díla. 
Návrh digitálního zpracování, organizace dat a prezentace výsledků a celkové dokumentace bude obsažena již v nabídce.

· Textová a grafická část – bude odevzdána v tištěné podobě a digitálně ve formátech - .docx, .xlsx, a také ve formátu .pdf
· Datová část bude odevzdána v geodatabázi pro systém ESRI ArcGIS Pro), jednotlivé vrstvy ve formátu .shp.
· Součástí odevzdané dokumentace budou také veškerá digitální data a editovatelné výpočty, která zpracovatel využije pro zpracování Koncepce, pokud tomu nebrání licenční podmínky.
8. Implementační plán
Součástí Koncepce bude návrh etapizace realizace opatření v horizontu:
· krátkodobém 
· střednědobém 
· dlouhodobém 
[bookmark: OLE_LINK10]Budou stanoveny priority realizace s ohledem na přínos pro městskou zeleň, investiční náročnost, majetkové poměry a vazbu na připravované rekonstrukce města. Koncepce předběžně zhodnotí, která opatření lze pravděpodobně realizovat bez povolení záměru a která opatření povolení záměru dle právního základu a potřebných navazujících úkonů vyžadují.
9. Požadavky na odbornou způsobilost zpracovatele
V řešitelském týmu musí být zastoupeni specialisté autorizovaní v oboru vodohospodářské stavby, hydrogeologie, krajinářská architektura a arboristika.
Doporučujeme konzultovat s dalšími odborníky v oblastech:
· architektura a urbanismus,
· dopravní inženýrství,
· GIS a prostorové analýzy.
Zpracovatel prokáže zkušenost se zpracováním obdobných koncepčních dokumentů zaměřených na modrozelenou infrastrukturu, hospodaření se srážkovými vodami s využitím pro správu městské zeleně.
10. Poskytnutá data a podklady
Strategie KV° 2040: https://www.kamkv.cz/wp-content/uploads/2022/02/STRATEGIE_KV_2040.pdf
Územní plán Karlovy Vary: https://mmkv.cz/cs/uzemni-plan-karlovy-vary
Územně analytické podklady: https://karlovy-vary.obce.gepro.cz/#/ 
Plán rozvoje vodovodů a kanalizací Karlovarského kraje: https://webmap.kr-karlovarsky.cz/prvk/index.html 
Povodňový plán města Karlovy Vary: https://webmap.kr-karlovarsky.cz/dpp/pub_554961/index.html?0-uvod.htm 
Pasport zeleně města Karlovy Vary: https://www.kamkv.cz/2025/02/11/pasport-zelene-mesta-karlovy-vary/ 
https://experience.arcgis.com/experience/efdf3dea6a094c54817d1f957343d7a2/
Strategie a Manuál koncepčního přístupu k veřejným prostranstvím města Karlovy Vary: https://www.kamkv.cz/wp-content/uploads/2021/12/Strategie-a-Manual-koncepcniho-pristupu-k-verejnym-prostranstvim-mesta-Karlovy-Vary.pdf 
Analýza veřejných prostranství města Karlovy Vary: v rozpracovanosti
Digitální technická mapa: https://www.cuzk.gov.cz/DMVS/Poskytovani-dat.aspx   
Digitální model terénu: https://geoportal.cuzk.cz/(S(amjk4bcvp53hzefnec5de4yv))/Default.aspx?mode=TextMeta&text=vyskopisZBG&side=vyskopis&menu=30
Studie vodohospodářských opatření – Lázeňské lesy Karlovy Vary:
https://www.kamkv.cz/projekty/detail/studie-vodohospodarskych-opatreni-lazenske-lesy-karlovy-vary/
Posouzení navrhovaných staveb z územních studií KAMKV – Oblast Staré vodárny po autobusové nádraží:
https://www.kamkv.cz/projekty/detail/posouzeni-navrhovanych-staveb-z-uzemnich-studii-kamkv-oblast-stare-vodarny-pro-autobusove-nadrazi/
Studie záplavových území vodních toků (Ohře - 2014, Vitický potok - 2005, Chodovský potok - 2023, Rolava - 2008, Teplá - 2008, Vlčí potok - 2006). Povodí Ohře, s.p.
Dokumentace oblastí s významným povodňovým rizikem, Povodí Ohře, s.p.
Stanovení ochranných pásem pro přírodní léčivé zdroje lázeňských míst Karlovy Vary a Jáchymov:
Kompilat-usneseni-a-rozhodnuti-OP-PLZ-Karlovy-Vary.pdf
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