Evropska unie
Evropsky socialni fond
Operacni program Zaméstnanost

Plan udrzitelné mestské mobility
Statutarniho meésta Karlovy Vary

Rozptylova studie

1\
UDIMO

UDIMO spol.sr. o.

Zpracovatel: Ing. Pavel Balahura

9/2019






. C
LB Evropska unie

*: * Evropsvk)'( socialni fond 5

* xk Operacni program Zamestnanost

Obsah
1. PFedmMEt @ Cil SEUAIE..coeiiiiieeeeeeeeee ettt et st sreesr e r e n e e esneenreens 2
2. Podklady pro zpracovani hIUKOVE StUI@........ccoeeuiiiiiii et e et e e e e e e raaa e e e e e e e eanees 2
N \V/ =1 o Yo 115 JRYAY7 Yo Lot { U RSP 3
3.1. Vypocet emisi ZNeCiSTUJICICR TATEK......cccvi ittt e 3
3.2. AVAV/oToTel=l A g T=Toi 1y =1 0V o1V Zo [V 1] PSRN 4
O S (VT o] TRV Lo F- | [P U 4
4.1. (oY T I 2= T a oL V2= o Yo TRV =T o o SRR 4
4.2, Meteorologickd charakteristika oblasti VYPOCtU.........uuiiiiiiieee e e 5
4.3. Imisni charakteristika zZAjJMOVENO UZEMI........viviiiiii et et e e e nreee s 7
44. Zdroje znedistovani ovzdusi a jejich charakteristika .........cveeeveeeiriiecieieieccrecceccre e 12
4.4.1. Intenzity silni¢ni dopravy na komunikacni siti mésta Karlovy Vary.......cccceecieeeecceeecviee e 12
4.4.2. Zhodnoceni emisi pro stavajici stav v roce 2018........ccoeeiiiiiiieeieeiiiieeee e e eerreee e e e eirare e e e e e 13
4.5. Popis referencnich vypoctovych BodU.......c.cocviiiiieiiiececcecce et e e 15
4.6. [0 g 1T oV 112011 Y PP PR 17
LT VY2 (U o oYU T - | SRR 17
5.1. Typ vypoCtenych CharakteriStik .......oiiiiiieiiiie e st 17
5.2. Prezentace a kartograficka interpretace vysledkl.........cccoooviiiiiiiiinieeceece e 18
5.3. Diskuse vysledkl modelovych VYPOCTU ......cccviiiiiiiiiieiiecsieese ettt ae e 18
5.4. Zhodnoceni vlivu silniéni dopravy na imisni situaci v zajmovém UzemMi........cccceevcveeeeecveeescneee s 19
B, ZAVBI ettt bt bttt ateeh e e bt e bt e be e bt et Sa e e eheeehe e bt e abeeabeehteeb e e bt e be e beeatesaeesheenteenee 20

T PRILOHY oottt et et e et et e et e s e st et e s ene s enen et ases e e esen et aseseeesen et aseneaeesenetaneneeeneneenneneaenee 20



Plan udrzitelné méstské mobility
Statutarniho mésta Karlovy Vary
Analyza soucasného stavu — rozptylova studie

1. Pfredmét a cil studie

Predmétem predkladané rozptylové studie je posouzeni a vyhodnoceni vlivu provozu dopravy na uroven

znecisténi ovzdusi na Uzemi statutarniho mésta Karlovy Vary. Zjisténa imisni situace v hodnoceném lzemi je

posouzena ve vztahu k platnym imisnim limitdm pro ochranu zdravi obyvatel podle prilohy ¢. 1 zdkona

¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ktery stanovuje imisni limity pro vybrané znecistujici latky a povoleny pocet

jejich prekroceni za kalendarni rok.

Predkladana studie byla zpracovana podle Metodického pokynu pro zpracovani rozptylovych studii vydaného

Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Studie hodnoti vysledky modelovych vypoétil primérnych

rocnich koncentraci oxidu dusi¢itého (NOz), suspendovanych ¢astic velikostni frakce PM1o a PMz;s, benzenu

a benzo(a)pyrenu.

2. Podklady pro zpracovani hlukové studie

Jako podklady pro zpracovani predkladané rozptylové studie byly pouzity nasledujici materialy:

1.

2.

9.

UDIMO, spol. s r.o.: Multimodalni model dopravy statutdrniho mésta Karlovy Vary, leden 2019;
Magistrat mésta Karlovy Vary: Uzemni plan mésta Karlovy Vary;
Magistrat mésta Karlovy Vary: Pasport ¢isténi komunikaci mésta Karlovy Vary, listopad 2018;

CHMU: Souhrnny roéni tabelarni prehled ,Znecisténi ovzdu$i a atmosféricka depozice v datech, Ceska
republika“, 2013 — 2018;

RNDr. Bubnik J. a kol.: SYM0S'97. Systém modelovani stacionarnich zdroji (metodicka pfirucka), CHMU,
Praha 2013;

CENEST, s. r. 0.: Metodika pro vypocet emisi ¢astic pochazejicich z resuspenze ze silni¢ni dopravy, prosinec
2016;

Atem — Atelier ekologickych modeld, spol. s r.o.: Metodika pro vypocet environmentalnich pfinosa projektl
zaméfenych na sniZeni resuspenze tuhych znedistujicich latek do ovzdusi vlivem dopravy;

MZP CR: Metodicky pokyn pro zpracovani rozptylovych studii podle §32 odst. 1 pism. E) zékona ¢&. 201/2012
Sb., o ochrané ovzdusi;

Quitt, E.: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. GU CSAV, Brno 1971;

10. Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v platném znéni;

11. Z4kladni baze geografickych dat Ceské republiky ZABAGED — polohopisna a vyskopisna ¢ast;

12. Mapové podklady.
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3. Metodika vypoctu

3.1. Vypocet emisi znecistujicich latek

vev,r

Vypocet emisi ze silni¢ni dopravy v zajmovém Uzemi byl proveden pro nasledujici znecistujici latky:

= oxidy dusiku (NO);

= suspendované ¢astice velikostni frakce PMao;

=  suspendované Castice velikostni frakce PMa,s;

=  benzen;

=  benzo(a)pyren.
Vypocet primarnich emisi pro sledované znecistujici latky byl proveden pomoci vypoctového programu MEFA
(verze 2013). Vypocet emisi benzo(a)pyrenu a Castic PM1o a PM2s pochazejicich z resuspenze, tj. emise Castic
deponovanych na povrchu vozovky komunikaci a znovu zvifenych do ovzdusi vlivem turbulentniho proudéni

vyvolaného projizdéjicim vozidlem, byl proveden podle aktualni metodiky pro vypocet emisi z resuspenze
ze silnicni dopravy (CENEST, s. r. 0., prosinec 2016).

Pouzity vypoctovy program MEFA pokryva velké spektrum zdrojd emisi spojenych s provozem automobilové
dopravy a umoznuje zohlednit vyvoj dynamické skladby vozového parku. Program vychazi z databaze HBEFA
,Handbook emission factors for road transport”, pficemz zohledniuje také dalsi zahrani¢ni metodiky vypoctu
emisi z dopravy (CORINAIR, COPERT), stejné tak i vysledky emisnich test(i charakterizujicich vozovy park Ceské
republiky. Program dale umozrniuje provést vypocet viceemisi ze studenych startl, otérl brzd a pneumatik
a také zohlednit vytiZzenost tézkych nakladnich vozidel.

vev,r

Ve vypoctu emisi znecistujicich latek byly zohlednény nasledujici vstupni parametry:
a) kvalitativni charakteristiky paliv;
b) dynamicka skladba vozového parku;
c) druh pouZivaného paliva;
d) délka modelovanych usekd;
e) podélny sklon vozovky komunikace;
f)  rychlost pohybu dopravy;
g) plynulost provozu dopravy;

h) intenzita dopravy podle jednotlivych kategorii vozidel (OA, LNA, TNA, BUS). Hodnoty priimérnych
intenzit silniéni dopravy na komunikacni siti mésta a jeho blizkého okoli byly pfevzaty z vysledk
dopravniho modelovani;

i)  parametry pro vypocet viceemisi ze studenych startl, otérl brzd a pneumatik;
j)  vytizeni nakladnich vozidel,

k) klimatické charakteristiky zajmového tUzemi.
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3.2. Vypocet znecisténi ovzdusi

Modelové vypocty znecisténi ovzdusi byly provedeny pomoci vypoctového programu SYMOS'97 (verze 2013),
ktery umoznuje vypocet znecisténi ovzdusi plynnymi latkami a prachem z bodovych, plosnych a liniovych zdroju
znecdistovani.

Metodika SYMOS’97 je zaloZena na predpokladu gaussovského profilu koncentraci na prifezu kourové vlecky.
Umozniuje pocitat kratkodobé i ro¢ni primérné koncentrace znecistujicich latek v siti referencnich bodd, dale
doby prekroceni zvolenych hrani¢nich koncentraci (napf. imisnich limitd a jejich nasobk() za rok, podily
jednotlivych zdroja nebo skupin zdroji na roéni primérné koncentraci v daném misté a maximalni dosaZitelné
kratkodobé koncentrace a podminky (tfida stability ovzdusi, smér a rychlost vétru), za kterych se mohou
vyskytovat.

Metodika SYMOS’97 zahrnuje korekce na vertikalni ¢lenitost terénu, pocitd se stacenim sméru a zvySovanim
rychlosti vétru s vyskou a pfi vypoctu primérnych koncentraci a doby prekroceni hranicnich koncentraci bere v
uvahu rozloZeni cetnosti sméru a rychlosti vétru. Vypocty se provadéji pro pét tfid stability atmosféry (tj. pét
tfid schopnosti atmosféry rozptylovat znecistujici pfimési) a tfi téidy rychlosti vétru.

4. Vstupni udaje

4.1. Popis zdjmového uzemi

Zajmové uzemi hodnocené v predkladané studii se nachazi v centralni ¢asti Karlovarského kraje a je vymezeno
hranicemi spravniho Gzemi statutarniho mésta Karlovy Vary. Uzemi mésta le#i na soutoku ek Ohie, Rolavy a
Teplé a je geomorfologicky rozdéleno do dvou oblasti v ramci Krunohorské subprovincie Ceské vysociny. Jizni
Cast mésta nalezi do Karlovarské vrchoviny (geomorfologicky celek Slavkovsky les), ktera je charakteristicka
svym Clenitym reliéfem a prudkymi svahy, zvlasté v ddoli feky Teplé. Severni ¢ast mésta patfi do
Podkrusnohorské geomorfologické oblasti (geomorfologicky celek Sokolovska panev) a vyznacuje se podstatné
mensi ¢lenitosti terénu. Touto ¢asti Uzemi protékaji mélké udolni pritoky reky Ohre.

Nadmorska vyska terénu hodnoceného Uzemi se pohybuje v rozmezi 360 az 642 m n. m. (vySkové rozpéti cca
280 m). Primérna nadmorska vyska terénu ¢ini 447 m n. m. NejvySe poloZené misto se nachazi v jihovychodni
Casti mésta (Vitkdv vrch 642 m n. m.) a nejnize poloZené misto se naléza na vychodnim okraji mésta, kde feka
Ohre opousti tzemi mésta (360 m n. m.).

Diky svému umisténi spada mésto Karlovy Vary do mirné teplé klimatické oblasti s kratkym, mirnym az mirné
chladnym, suchym az mirné suchym létem, normdlnim az dlouhym prechodnym obdobim s mirnym jarem
a mirnym podzimem. Zima je normalné dlouha, mirna az mirné chladna, sucha az mirné sucha s normalnim az
kratkym trvanim snéhové pokryvky. Primérna rocni teplota vzduchu se v hodnoceném Gzemi pohybuje kolem
7,3°C. Primérna teplota v nejchladnéjsim mésici (leden) se pohybuje na Urovni -2,1°C a v nejteplejSim mésici
(Cervenec) na Urovni +16,9°C. Primérny rocni Uhrn srazek dosahuje 659 mm.

Statutarni mésto Karlovy Vary je ¢lenéno na 15 Gzemné technickych jednotek — Bohatice, Cihelny, Cankov,
Doubi u Karlovych Var(, Drahovice, Dvory, Karlovy Vary, OlSova Vrata, PocCerny, Rosnice u Staré Role, Rybare,
Sedlec u Karlovych Varu, Stard Role, TaSovice, Tuhnice. Celkova rozloha mésta je 59,08 km? a na jeho Uzemi Zije
48 776 obyvatel (hustota obyvatel &ini 826 osob/km?).

Karlovy Vary lezi na hlavnim komunikaénim uzlu Karlovarského kraje — kfiZzovatce silnic 1/6, 1/13 a 1/20, které
umoznuji dopravni spojeni mésta s Prahou, Plzni, Chebem, Chomutovem a se Spolkovou republikou Némecko.
Uzemim mésta prochazeji tfi Zelezniéni traté €. 140 Chomutov — Karlovy Vary — Cheb, ¢. 142 Karlovy Vary doln{
nadrazi — Potlcky statni hranice a ¢. 149 Maridnské Lazné — Karlovy Vary dolni nadrazi.
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Strucna charakteristika zdjmového Uzemi a sledované komunikacni sité je uvedena v nasledujici tabulce:

Tabulka €. 1: Charakteristika zajmového tzemi mésta Karlovy Vary (stavajici stav, rok 2018)
Ukazatel Hodnota
Rozloha modelovaného tuzemi 62,36 km?
Rozloha zajmového Gzemi 59,08 km?
Pocet usekl sledovanych komunikaci 424
Celkova délka komunikacni sité 92,2 km
Celkovy dopravni vykon na sledovanych komunikacich mésta 710,2 tis. vkm/den
Dopravni vykon nakladni dopravy na sledovanych komunikacich 96,1 tis. vkm/den (13,5 %)

4.2. Meteorologicka charakteristika oblasti vypoctu

Zakladnim meteorologickym podkladem pro modelovy vypocet zneciSténi ovzdusi je rychlostni a stabilitni
vétrna rlzice charakteristickd pro zajmovou oblast. Pro vypocet rozptylu koncentraci znecistujicich latek byla
uvazovana vétrna rlzice pro mésto Karlovy Vary, jejiz popis uvadi tabulka ¢. 2 a znazornuje paprskovy graf ¢. 1.

Tabulka €. 2: Celkova podoba rychlostni vétrné riiZice pro mésto Karlovy Vary

Rychlost S sV Y 1Y J 1z z Sz Calm Soucet
1,7 m.s? 4.50 5.22 7.44 10.30 5.70 6.90 16.91 9.28 17.40 83.65
5,0m.s? 1.50 2.48 3.36 0.00 0.00 2.90 5.49 0.62 0.00 16.35
11,0 m.s? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Soucet 6.00 7.70 10.80 10.30 5.70 9.80 22.40 9.90 17.40 100.00

Graf ¢. 1: Grafické znazornéni rychlostni vétrné rizice pro mésto Karlovy Vary

SZ SV
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Stabilitni vétrnou rUZici charakterizujici statistické rozloZeni sméru vétru vztazeného ke tfidam stability
atmosféry podle klasifikace Bubnika a Koldovského uvadi tabulka €. 3 a ilustruje paprskovy graf €. 2.

Tabulka €. 3:Celkova podoba stabilitni vétrné riiZice pro mésto Karlovy Vary

Trida stability S sV Vv 1\Y J 1z z Sz Calm Soucet
1. tf. stability 0.75 0.83 0.48 1.31 0.32 0.50 1.27 0.31 7.39 13.16
2. tf. stability 1.50 1.68 1.23 3.00 1.90 1.79 3.92 0.62 5.04 20.68
3. tf. stability 1.50 2.70 2.35 3.18 1.58 2.87 6.94 0.93 2.04 24.09
4. tf. stability 1.50 1.30 1.26 131 0.63 2.08 4.59 0.93 1.88 15.48
5. tf. stability 0.75 1.19 5.48 1.50 1.27 2.56 5.68 7.11 1.05 26.59

Celkem 6.00 7.70 10.80 10.30 5.70 9.80 22.40 9.90 17.40 100.00

Graf €. 2: Grafické znazornéni stabilitni vétrné riZice pro mésto Karlovy Vary
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Primérné teploty vzduchu a primérné Ghrny srazek pro mésto Karlovy Vary popisuji tabulky ¢. 5 a ¢. 6:

Tabulka €. 4: Primérné mésicni teploty vzduchu v zajmové lokalité [°C]

Mésic
Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-2.1 -1.1 2.4 6.9 12.2 15.4 16.9 15.9 12.3 7.3 2.4 -0.9 7.3
Tabulka €. 5: Priimérné mésicni hrny srazek v zajmové lokalité [mm]
Mésic
Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

50 43 42 47 48 74 88 76 48 47 45 51 659
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4.3. Imisni charakteristika zajmového uzemi

Na uzemi mésta Karlovy Vary je umisténa 1 stanice imisniho monitoringu — stanice Karlovy Vary. Jedna se
o stanici pozadového typu s polomérem reprezentativnosti 4 az 50 km. Vzhledem k tomu, Ze se na této stanici
provadi méreni koncentraci pouze jedné znedistujici latky, byly informace o znecisténi ovzdusi dalsimi latkami
doplnény z vysledkl méreni na stanici Sokolov, ktera je vzdalena od hranice mésta Karlovych Vard priblizné

10 km na zapad. Popis méficich stanic Karlovy Vary a Sokolov uvadi nasledujici tabulka:

Tabulka €. 6: Popis stanic imisniho monitoringu v zajmovém tGzemi

Cislo / Kéd Lokalita Typ Trida Provozovatel Latky
2073 /KKVAM | Karlovy Vary Manualni méfici B/U/R EHMU PMio
program
1032 / KSOMA Automatizovany N . SO;, NO;, PMig, PMy5, O3
1607 / KSOMD Sokolov méfici program B/U/R CHMU BZN
Vysvetlivky:

typ stanice (B) — pozadovd; typ zény (U) — méstskd; charakteristika zony (R) — obytnd.

Vysledky méreni znecisténi ovzdusi na stanicich imisniho monitoringu Karlovy Vary a Sokolov v letech 2013 az
2018 uvadi nasledujici tabulka:

Tabulka €. 7: Vysledky imisniho monitoringu na stanicich Karlovy Vary a Sokolov, 2013 - 2018

Znecistujici latka 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Stanice CHMU &. 2073 Karlovy Vary
PMjo roéni prdmeér, pug/m3 - - - 16.3 17.8 19.0
PMyo denni 36. MV, pg/m3 - - - 28.0 31.0 31.0
Stanice CHMU ¢&. 1032 a &. 1607 Sokolov

NO; ro¢ni prdmeér, pg/m3 14.8 14.1 14.3 14.1 149 13.8
NO; hodinova 19. MV, pg/m3 48.8 47.2 45.0 48.2 67.0 45.7
SO, denni 4. MV, pg/m3 28.8 24.9 24.3 27.7 37.1 23.1
SO, hodinova 25. MV, pg/m3 83.4 87.3 80.2 111.6 106.3 84.4
PMio ro¢ni pramér, pug/m?3 17.8 18.3 17.1 16.7 17.0 20.4
PMyo denni 36. MV, pg/m3 32.7 31.6 31.0 28.1 27.3 33.8
PM,,s ro¢ni primér, pg/m3 13.4 14.7 13.5 12.7 13.0 15.0
BZN ro¢ni pramér, pug/m3 1.2 1.2 1.0 0.8 1.2 0.9
Poznamka:

Prekroceni imisniho limitu je zvyraznéno tucnym pismem.
NO: hodinovd 19. MV — 19. nejvyssi hodinovd koncentrace v roce, SOz denni 4. MV — 4. nejvyssi denni koncentrace v roce,
SO: hodinovd 25. MV — 25. nejvy$si hodinovd koncentrace v roce, PM1o denni 36. MV — 36. nejvyssi denni koncentrace v roce.

Z Uudajl uvedenych v tabulce ¢. 7 vyplyva, Ze na stanicich imisniho monitoringu v Karlovych Varech a Sokolové

Vv

byly v letech 2013 az 2018 pInény imisni limity stanovené pro vSechny sledované znecistujici latky.

Pro zhodnoceni stdvajici imisni situace v zajmovém Uzemi byly pouzity vysledky sledovani a vyhodnocovani
kvality ovzdusi za predchozich 5 kalendarnich let. Souhrnné hodnoty priimérnych roénich koncentraci hlavnich
znedistujicich latek v ovzdusi zdjmového Uzemi za obdobi let 2013 aZz 2017 uvadi tabulka ¢. 8 na nasledujici
strané. Pro informaci jsou vtabulce také uvedeny primérné pétileté hodnoty namérenych koncentraci
na stanicich imisniho monitoringu Karlovy Vary a Sokolov. RozloZeni primérnych koncentraci v zdjmovém

Uzemi znazornuji obrazky ¢. 1 az €. 6.



Plan udrzitelné méstské mobility
Statutarniho mésta Karlovy Vary
Analyza soucasného stavu — rozptylova studie

Tabulka €. 8:Primérné pétileté koncentrace zneéistujicich latek za obdobi let 2013 az 2017

Primérna pétileta koncentrace zneéistuijici latky
Ukazatel
NO: PMyo PMys BZN BaP PMyo 36.MV
Minimum 7.6 13.9 10.7 0.6 0.2 24.4
Maximum 20.3 19.3 14.4 1.3 0.8 33.5
Primér 115 17.2 13.1 0.9 0.4 30.1
Primeér na stanicich zajmového Gzemi 14.4 17.3 13.5 1.1 - 30.0
Vysveétlivky:

NO; — primérnd pétiletd koncentrace NO: [ug/m3]

PM 10— primérnd pétiletd koncentrace PMo [ug/m?]

PM,5 — prumérnd pétiletd koncentrace PMys [ug/m?]

BZN — priimérnd pétiletd koncentrace benzenu [ug/m?3]

BaP — priimérnd pétiletd koncentrace benzo(a)pyrenu [ng/m?3]

PMi0 36. MV — primérnd 36. nejvyssi denni koncentrace za 5 let [ug/m?]

Na zakladé vysledki sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi v zajmovém Gzemi v letech 2013 az 2017 lze

ucinit nasledujici zavéry:

imisni limit pro ro¢ni koncentraci oxidu dusié¢itého (40 pg/m?3) byl spInén. Primérné roéni koncentrace
NO; se pohybovaly v rozmezi od 7,6 do 20,3 pg/m3;

imisni limit pro primérnou ro&ni koncentraci suspendovanych &astic PMao (40 pg/m?3) byl v zdjmové
lokalité v letech 2013 az 2017 dodrzen. Primérné rocni koncentrace PMio se pohybovaly v rozpéti
hodnot 13,9 aZ 19,3 pg/m3;

imisni limit pro prmérnou ro¢ni koncentraci suspendovanych &astic PMa,s (25 pg/m?3) byl v zdjmovém
Gzemi splnén. Hodnoty roénich koncentraci PMy,s se pohybovaly v rozmezi 10,7 aZ 14,4 pug/m?3;

imisni limit pro roéni koncentraci benzenu (5 pg/m?3) byl v zdjmovém Gzemi splnén. Primérné roéni
koncentrace benzenu se pohybovaly v Grovni od 0,6 do 1,3 pg/m?3;

imisni limit pro roéni koncentraci benzo(a)pyrenu (1 ng/m?3) byl v zdjmovém Gzemi dodrzen. Primérné
ro¢ni koncentrace B(a)P se pohybovaly v rozmezi hodnot 0,2 a7 0,8 ng/m?3;

imisni limit pro denni koncentraci suspendovanych &astic PM1o (50 pg/m?3) byl dodrien. Primérné
36. nejvy3si denni koncentrace PM1o se pohybovaly v rozmezi od 24,4 do 33,5 pg.m.

vevor

RozloZeni primérnych koncentraci vybranych znecistujicich latek v ovzdusi zajmového Uzemi ilustruji obrazky
¢.1az¢. 6nastr.9az11.
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Obrazek €. 3: Rozlozeni pramérnych pétiletych koncentraci PM2,5 v zajmovém Gzemi
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4.4. Zdroje znecistovani ovzdusi a jejich charakteristika

Liniové zdroje znedistovani ovzdusi:

Vv

Zdroje emisi znecistujicich latek do ovzdusi, které jsou v predkladané studii modelovany, predstavuji jediny typ
zdrojli znecistovani ovzdusi. Jedna se o liniové zdroje tvorené silnicnimi komunikacemi umisténymi na Uzemi
mésta Karlovych Var( a v jeho blizkém okoli. Pocet provoznich dni uvaZzovanych zdrojt je 365 dni za rok.

Ostatni zdroje znedistovani ovzdusi:

V modelovych vypoctech znecisténi ovzdusi nebyl uvazovéan provoz stacionarnich ani plosnych zdroj znedistovani.
Hlavnimi parametry vstupujicimi do vypoctu emisi znecistujicich latek byly udaje o intenzitach silniéni dopravy
na sledované komunikaéni siti zajmového Uzemi. Vypocet primarnich emisi pro sledované znecistujici latky byl
proveden pomoci vypoctového programu MEFA (verze 2013). Vypocet emisi benzo(a)pyrenu a suspendovanych
¢astic PM1o a PMas pochdzejicich z resuspenze byl proveden podle aktudlni metodiky pro vypocet emisi
z resuspenze ze silniéni dopravy (CENEST, s. r. 0., prosinec 2016).

Vystupem emisniho modelovani je soubor hodnot mérnych emisi pro hodnocené zdroje znecistovani (silniénich

komunikaci) a dale také vysledné souctové emise pro kazdou z péti sledovanych znecistujicich latek. Z hodnot
mérnych emisi vSech sledovanych zdrojd na hodnoceném Uzemi byly vybrany nasledujici statistické ukazatele:

=  Maximum — nejvyssi hodnota ze vsech vstupnich parametr(;
=  Minimum - nejnizsi hodnota ze vSech vstupnich parametr(;
= Prlmér (aritmeticky) — soucet vSech hodnot vydéleny jejich poctem;

=  Median — hodnota, jez déli fadu vzestupné sefazenych vysledkid na dvé stejné pocetné poloviny.

4.4.1. Intenzity silniéni dopravy na komunika¢ni siti mésta Karlovy Vary

Udaje o intenzitach silniéni dopravy na komunikaéni siti zdjmového Uzemi byly stanoveny v rdmci zpracovani
multimodalniho modelu dopravy mésta Karlovy Vary (viz dopravné inZenyrské podklady zpracované spolecnosti
UDIMO, spol. s r.o.). Hodnoty zatiZzeni sledované komunikacni sité hodnoceného Uzemi predstavuji poCty ctyr
zakladnich druh( vozidel — osobnich automobilll (OA), lehkych nakladnich automobild (LNA), tézkych
nakladnich automobild (TNA) a autobus( (BUS) — za 24 hodin priimérného dne v roce.

Soucasnou Uroven dopravniho zatizeni komunikacni sité mésta Karlovy Vary zndzorniuje nasledujici obrazek ¢. 7
na nasledujici strasné:
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Obrazek €. 7: Zatizeni komunikacni sité mésta Karlovy Vary — celodenni intenzita silni¢ni dopravy, rok 2018
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4.4.2. Zhodnoceni emisi pro stavajici stav v roce 2018

Vv

S ohledem na velikost souboru modelovanych zdroji znecistovani ovzdusi jsou v nasledujici tabulce uvedeny
zékladni statistické charakteristiky vypoctené pro soubor uvaZovanych zdrojl, které jsou popsany mérnymi
hodnotami emisnich tokd.

Tabulka €. 9: Mérné emise uvazovanych zdrojl zneéistovani ovzdusi v zajmovém Gzemi — stavajici stav

Ukazatel NOy PMyo PM;5 Benzen B(a)P
[kg/m/rok] [kg/m/rok] [kg/m/rok] [kg/m/rok] [g/m/rok]

Maximum 13.943 11.191 3.322 0.377 0.233

Minimum 0.058 0.146 0.038 0.002 0.001

Primér 2.157 1.766 0.531 0.078 0.029

Median 1.553 1.326 0.409 0.062 0.018

13
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Souhrnné vysledky emisniho modelovani pro provoz dopravy na Uzemi mésta Karlovy Vary v roce 2018 uvadi
nasledujici tabulka:

Tabulka €. 10: Emise zne¢istujicich latek z dopravy na komunikaéni siti zajmového Gzemi — stavajici stav

Znecistujici latka

Emise

NOy 229.70 [t/rok]
PMio 217.07 [t/rok]
PMays 63.47 [t/rok]
Benzen 7.04 [t/rok]
B(a)P 3.25 [kg/rok]

Z analyzy modelovych vypoctl emisi z dopravy na komunikacich mésta Karlovy Vary vyplyvaji nasledujici zavéry:
= emise oxid dusiku (NOx) produkovana silni¢ni dopravou v modelovaném Gzemi ¢ini ptiblizné 230 t/rok;
= celkova vypoctena emise suspendovanych ¢astic velikostni frakce PMio Cini pFiblizné 217 t/rok;
= celkova vypoctena emise suspendovanych ¢astic velikostni frakce PMzs €ini 63 t/rok;
= celkova emise benzenu v modelovaném tzemi ¢ini 7 t/rok;

= celkova emise benzo(a)pyrenu produkovana silni¢ni dopravou ¢ini 3,3 kg/rok.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny podily primarnich emisi a emisi pochazejicich z resuspenze na celkovych
emisich suspendovanych ¢astic PM1o a PM2;s a benzo(a)pyrenu.

Tabulka €. 11: Struktura emisi PM1o, PM; 5 a benzo(a)pyrenu dle jejich plivodu — stavajici stav

, Emise [t/rok] Podil [%]
Znecistujici latka
Primarni Resuspenze Celkem Primarni Resuspenze Celkem
PM1o 23.75 193.32 217.07 11 89 100
PMy5 16.70 46.77 63.47 26 74 100
B(a)P 2.66 0.59 3.25 82 18 100

Pozndmka:
Emise benzo(a)pyrenu jsou uvedeny v kg za rok.

Z analyzy udajd uvedenych v tabulce vyplyvaji nasledujici zavéry:
= podil primarnich emisi (tj. emisi z vyfukovych systémd automobild a z otérd brzd a pneumatik)
na celkovych emisich PMuo Cini zhruba 11 %. Emise PM1o pochdzejici z resuspenze tvofi pfiblizné
89 % celkové emise této znedistujici latky;
= primarni emise PMa,s tvoti pfiblizné 26 % celkové emise této znecistujici latky zplsobené provozem
silniéni dopravy v Karlovych Varech. Emise PMas z resuspenze dosahuji 74 % celkové emise;

vav,r

* primarni emise benzo(a)pyrenu z dopravy tvoti zhruba 82 % celkové emise této znecistujici latky.
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4.5. Popis referencnich vypoctovych bodu

Pro vypocet rozptylu znecistujicich latek byla vytvofena pravidelnd trojuhelnikova sit referencnich bodd,
v jejimz stfedu se hodnocené Uzemi nachazi, a kterd také pokryva i jeho blizké okoli.

Plocha zahrnujici hodnocené zdroje znecistovani ovzdusi byla vyclenéna jako pravidelna sit referenénich bod
umisténych s krokem 100 m (6 840 bod(). Pro korektni vykresleni pole vypoctenych koncentraci byla zakladni
sit referenénich bod( doplnéna o referencni vypoctové body lemujici silni¢ni komunikace ve vzdalenosti 15 m
od osy komunikaci (krok 100 m, 1 834 boda).

Modelové vypocty znecisténi byly provedeny celkem pro 8 674 referencnich bodu. Vysledna sit vypoctovych
bodd zahrnuje potencidlné dotéené okolni hodnocené komunikaéni sité a tvofi plochu o velikosti 62,4 km?.

V referencnich bodech byl proveden vypocet znecisténi ve vysSce 1,5 m nad terénem, ktera odpovida pfiblizné
vyskové urovni dychaci zony €lovéka. Pro vypocet koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi byl pouZit soufadny
systém S-JTSK (Krfovakovo zobrazeni).

Osa X je orientovana od zdpadu na vychod, osa Y od jihu na sever. Nadmorské vysky referencnich bodd byly

stanoveny na zakladé topografické databdaze projektu X-SAR/SRTM (z angl. Shuttle Radar Topography Mission).
Jednd se o data z radarového snimkovani povrchu Zemé realizovaného NGA a NASA v roce 2000.

Umisténi referencnich vypoctovych bodl v zajmovém Gzemi je patrné z obrazku ¢. 8 na nasledujici strané:

15
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4.6. Imisni limity

Imisni limity a pfipustné Cetnosti prekroceni limitl pro jednotlivé znecistujici latky jsou stanoveny zdkonem

201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. Pfipustné Grovné znecisténi ovzdusi pro plynné znedistujici latky se vztahuji
na standardni podminky — objem prepocteny na teplotu 293,15 K a normalni tlak 101,325 kPa. Pfehled imisnich

limitd je uveden v nasledujici tabulce:

Tabulka €. 12: Imisni limity pro ochranu zdravi podle zdkona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

Pfipustna Cetnost
Znecistujici latka Doba priimérovani Imisni limit prekroceni za kalendarni
rok
Imisni limity
1 hodina 200 pg.m3 18
Oxid dusicity
1 kalendarni rok 40 pg.m3 0
1 hodina 350 pg.m3 24
Oxid sificity
24 hodin 125 pg.m3 3
Oxid uhelnaty MaX|maIn|’deqn| N 10 000 pg.m3 0
osmihodinovy primér
. 24 hodin 50 ug.m-3 35
Castice PMyg
1 kalendarni rok 40 pg.m3 0
Castice PMys 1 kalendarni rok 25 pg.m-3 0
Benzen 1 kalendarni rok 5 ug.m3 0
Olovo 1 kalendarni rok 0,5 pg.m-3 0
Imisni limity pro celkovy obsah zneéistujici latky v &asticich PM1o
Arsen 1 kalendarni rok 6 ng.m3 0
Kadmium 1 kalendarni rok 5ng.m3 0
Nikl 1 kalendarni rok 20 ng.m?3 0
Benzo(a)pyren 1 kalendarni rok 1 ng.m3 0

5. Vystupni udaje

5.1. Typ vypoctenych charakteristik

S cilem vyhodnotit vliv provozu dopravy na imisni situaci v zajmovém Uzemi byly vybrany nasledujici znecistujici
latky: oxid dusiéity (NO2), suspendované castice velikostni frakce PMio a PM2s, benzen a benzo(a)pyren.
Vypocty znedisténi ovzdusi byly provedeny podle metodiky MZP CR pro primérné roéni koncentrace zvolenych
znedistujicich latek.

Zjisténé hodnoty koncentraci znedistujicich latek v ovzdusi byly ziskany vypoletnim postupem na zakladé
matematického vypoctu znecisténi ovzdusi v zdjmovém Uzemi. Modelové vypocty jsou prioritné zaméreny na
nejblizsi okoli hodnocenych zdrojl znecistovani (silni¢nich komunikaci).

Zjisténa imisni situace v reSeném Uzemi se posuzuje ve vztahu k platnym imisnim limitdm stanovenym pro ucel
ochrany zdravi obyvatel podle ptilohy €. 1 zdkona ¢. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi. Zakon o ochrané ovzdusi
stanovuje imisni limity pro vybrané znedistujici latky a povoleny podet jejich pfekroceni za kalendaini rok.

17
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5.2. Prezentace a kartograficka interpretace vysledkd

Vypoctené imisni charakteristiky pro zajmové Uzemi jsou prezentovany v tabulce €. 13. Uvedené hodnoty
predstavuji kvantitativni vyjadfeni prispévku uvazovanych zdroji k celkové urovni znecisténi ovzdusi
v zajmovém Uzemi bez ohledu na smér vétru a ttidu stability atmosféry.

Vypocet prispévku imisnich koncentraci byl proveden pro stav provozu silni¢ni dopravy na zvolené komunikacni
siti zajmového Uzemi. Modelové vypocty byly provedeny pro soucasny stav provozu dopravy vroce 2018.
Vysledky modelovych vypocta jsou také prezentovany formou barevnych map znecisténi, které jsou uvedeny
v priloze k rozptylové studie.

5.3. Diskuse vysledkli modelovych vypoctu

Vzhledem ktomu, Ze do modelovych vypocétl vstupovaly pouze emise uvazovanych liniovych zdrojd
znecistovani, jak bylo popsano vyse, proto vypocétené hodnoty koncentraci pfedstavuji pouze pfispévek zdrojl
zahrnutych do vypodtl. Obecné plati, Ze hodnoty modelové vypoctenych koncentraci se lisi od koncentraci

vevor

mérenych na stanicich imisniho monitoringu pro nékteré znedcistujici latky az fadové. Odlisnosti vysledkd
modelovych vypoctd a mérenych hodnot znecisténi ovzdusi jsou zplsobeny nasledujicimi skute¢nostmi:

= jedna se o modelovy vypocet, ktery je zavisly na Uplnosti a prfesnosti zahrnutych mechanism( rozptylu
znecistujicich latek v atmosféfe a jejich parametrizace v modelu. Modelovy vypodet je ptiblizenim
skutecénosti nikoliv skute¢nosti samotnou;

= odhady v popisu emisnich charakteristik zdroju:

— hodnoty intenzit dopravy, které vstupovaly do vypoctu, vyjadfuji provoz dopravy za 24 hodin
pro primérny pracovni den, ve skute¢nosti ma intenzita dopravy jistou variaci nejen béhem dne,
ale také béhem tydne a roku;

— v modelu nejsou zahrnuty ,prechodné a kratkodobé” emisni zdroje souvisejici s vystavbou,
terénnimi Upravami, dalsi stavebni ¢innosti, sezénnimi pracemi, napf. v zemédélstvi a podobnymi
aktivitami, které mohou vyrazné zvysit emise v dané lokalité;

= popis rozptylovych podminek (do vypoctu vstupuje parametrizace pomoci roéni stabilitni rdZice);
= odhady v popisu emisnich charakteristik zdroju:

— prenos emisi z oblasti lezicich mimo zajmové Gzem:i;

— pozadova Uroven znecisténi;

—  znecistuji latky v ovzdusi vznikajici sekundarné fyzikalné-chemickymi procesy.

Vliv vSech vyse uvedenych skutecnosti mlze byt rzné vyznamny v rliznych ¢astech zajmového tzemi. Z vyse
uvedeného tedy plyne, Ze vysledky modelovych vypoctl jsou:

— prevaziné nizsi nez hodnoty mérené na méficich stanicich;
— ovlivnény celou radou predpokladd, odhad( a nepresnosti.

Pfes vySe uvedené nejistoty je modelovy vypocet pouzitelny a uziteCny zejména pro urceni oblasti a lokalit,
které jsou znecisténim ovzdusi relativné zatizeny nejvice, a ur€eni relativniho podilu jednotlivych kategorii
¢i jednotlivych zdrojli na imisnich koncentracich v zajmové oblasti.
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5.4. Zhodnoceni vlivu silnicni dopravy na imisni situaci v zajmovém tzemi

Modelové vypocty koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi byly provedeny podle metodiky SYMO0S’97 (CHMU

Praha), ktera je referenéni metodikou doporuéenou Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské republiky.

Zakladnim podkladem pro vypocet znecisténi ovzdusi byly vysledky emisniho modelovani.

Vypocétené hodnoty pramérnych roénich koncentraci sledovanych znecistujicich latek v ovzdusi mésta Karlovy

Vary uvadi nasledujici tabulka:

Tabulka €. 13: Vypoétené primérné roéni koncentrace sledovanych zneéistujicich latek — stavajici stav, rok 2018

NO, PMjio PM;,5 Benzen B(a)P
Ukazatel [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] ioalo
Maximum 5.062 20.864 6.448 0.913 0.405
Minimum 0.037 0.065 0.019 0.002 0.001
Pramér 0.712 2.656 0.782 0.092 0.041
Medidn 0.443 1.424 0.415 0.045 0.020
Imisni limit 40.0 40.0 25.0 5.0 1.0

Z analyzy vysledkll modelovych vypoctd znecisténi ovzdusi, které byly provedeny pro stavajici stav provozu

dopravy v zajmovém Uzemi, vyplyvaji nasledujici zavéry:

nejvyssi hodnoty pfispévku primérnymi ro¢nimi koncentracemi oxidu dusi¢itého (NO2) byly
vypocteny v nejblizs§im okoli silnice 1/6 (Gsek mezi ulici PobfeZni a silnici 11/220 na zdpadé mésta).
Nejvy3si vypoctené primérné roéni koncentrace NO: zde dosahuji Grovné 5 ug/m3, co? pfedstavuje
ptiblizné 13 % imisniho limitu stanoveného pro tuto znedistujici latku;

nejvyssi prispévky rocnimi koncentracemi suspendovanych castic PMio byly zjistény podél silnice
I/6 (Usek mezi ulici Pobfeini a silnici 11/222 na zapadé mésta a dale v okoli k¥iZzovatky silnic 1/6
a 1/13). Vypoétené rocni koncentrace PMio zde dosahuji hodnot 15 aZ 21 ug/m3, tj. v drovni
do 52 % imisniho limitu;

nejvyssi prispévky pramérnymi rocnimi koncentracemi suspendovanych ¢&astic PMzs byly
vypocteny podél silnice I/6 (Usek mezi ulici PobfezZni a silnici 11/222 na zdpadé mésta a dale v okoli
kfiZzovatky silnic 1/6 a 1/13). Nejvy$si primérné ro¢ni koncentrace €astic PMz,s zde dosahuji hodnot
4,0 aZ 6,5 ug/m?3, co? predstavuje pfiblizné 16 a7 26 % imisniho limitu pro tuto zne&istujici latku;

nejvyssi prispévky rocnimi koncentracemi benzenu byly zjistény v nejblizsim okoli silnice 1/6 (Usek
mezi ulici Plynarenskou a silnici 11/220) a dale v okoli okruzni kfizovatky ulic Horové, Bulharské,
Bezrucové, Vitézné a nabF. Osvobozeni, kde dosahuji hodnot do 1 pg/m3 (tj. v Grovni do 20 %
imisniho limitu);

nejvyssi prispévky primérnymi rocnimi koncentracemi benzo(a)pyrenu byly zjistény v nejblizSim
okoli silnice 1/6 (Usek mezi ulici Pobfezni a silnici 11/222 na zapadé mésta). Vypoctené primérné
roni koncentrace benzo(a)pyrenu zde dosahuji hodnot 0,3 aZ 0,4 ng/m3 (tj. v urovni do 41 %
imisniho limitu).

Grafické znazornéni rozlozeni poli koncentraci pro modelované znedistujici latky je prezentovano v pfiloze

k rozptylové studii.
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6. Zavér

Na zakladé vysledkd zpracované rozptylové studie Ize ucinit nasledujici zavéry:

1. Vsoucdasné dobé jsou na Uzemi mésta Karlovych Vard dodrZeny imisni limity stanovené pro oxid
dusicity (NOz), suspendované Castice velikostni frakce PM1o a PMa,5, benzen a benzo(a)pyren.

2. Nejvyssi koncentrace znecisténi v ovzdusi zajmového Uzemi byly vypocteny v nejblizSim okoli silnice
I/6. Jde predevsim o prilehlé oblasti, které se nachdazeji v Useku mezi ulici Pobfeini a silnici 11/222
na zapadé mésta, a déale o oblast kfiZzovatky silnic I/6 a I/13. Z hlediska vyskytu zvy$enych koncentraci
benzenu lze rovnéz oznacit blizké okoli okruzni ktizovatky ulic Vitézna, Bezrucova, Horova a nabr.
Osvobozeni.

V Praze dne 16. zafi 2019

Ing. Pavel Balahura

UreSova 1266/4

148 00 Praha 4

Tel.: +420 608 144 800

Email: pavel.balahura@seznam.cz

7. PRILOHY

PRILOHA 1: Imisni pFispévek dopravy v zajmovém Uzemi — stavajici stav (rok 2018).



