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ANOTACE

Tato zprava popisuje provedeni a vyhodnoceni dopravnich priizkum@ automobilové dopravy v Karlovych
Varech provedenych na podzim roku 2009. Porovnava intenzitu dopravy s vysledky zroku 2005
(Celostatni scitani dopravy) a 2001. Dale obsahuje popis modelu zatizeni komunikacni sité mésta
v soucasném obdabi.

Na tuto zpravu bude navazovat dalsi studie, ktera bude zejména analyzovat soucasnou a vyhledovou
komunikacni sit'.
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1. ZADANI

V roce 2002 si mésto Karlovy Vary nechalo zpracovat matematicky model zatiZzeni komunikacni sité mésta
automobilovou dopravou. Ten obsahoval intenzity dopravy ve stavu (2002) a vyhledovém obdobi (2025).
V minulych letech byl model aktualizovan, byl vyuzivan pfi hodnoceni vyznamnych staveb ve mésté
(vystavba obchodnich zafizeni, multifunkéni KV Arény, progndza intenzit na stavby silnice I/6, nového
mostu, rekonstrukce Sokolovské ulice apod.). Prokdzala se uZite¢nost modelu jako nastroje k posuzovani
staveb komunikaci a objektl s velkymi naroky na dopravu. Tento pdvodni model funguje v dnes jiz
zastaralém systému AUTO.

V souvislosti s dokonCenim vyznamnych staveb, zejména nového mostu Rybare — Tuhnice a pritahu
silnice 1/6 a zprovoznénim vyznamnych zdrojl a cild dopravy (KV Aréna, obchodni zafizeni) doslo
k zasadnim zménam dopravnich vztahl ve mésté. Vyvstala potreba aktualizace, resp. zpracovani nového
matematického modelu na zakladé aktualnich znalosti dopravniho systému a v novém prostredi —
v systému PTV Vision (Visum).

Cile
Cilem studie je vytvorit nastroj k posuzovani komunikacni sité mésta (stavajici i vyhledové,) a novych
aktivit, které maiji vyznamny vliv na zmény intenzit dopravy.
K tomu je nutné
v’ Zjistit soucasné intenzity dopravy,
v' vypracovat model zatizeni komunikacni sité mésta v soucasném stavu,
v' provést progndzu narlstu intenzit pro navrhové obdobi,
v'analyzovat soucasnou i navrhovanou komunikacni sit'.

Impulsem k aktualizaci modelu byla potfeba posoudit zajem investora v prostoru Dolniho nadrazi. Proto
byl na okolni komunikacni siti proveden podrobnéjsi prizkum.

Pouzité podklady

[1] Katastralni mapa feSeného Gzemi (mésto Karlovy Vary) v digitalni podobé

[2] Pasport komunikaci (uzlovy systém) — v digitalni podobé

[3] Karlovy Vary, smérovy dopravni prlizkum a analyza komunikacni sité, dip, 2001

[4] Vysledky Celostatniho s¢itani dopravy v roce 2000 a 2005, RSD Praha

[5] Progndza dopravnich vykon& do roku 2040, Reditelstvi silnic a dalnic, 2006

[6] TP 189 — Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich, EDIP s.r.0., 2007

[7] Metody progndzy intenzit generované dopravy, Technické podminky - navrh, EDIP s.r.o0., 2009
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2. DOPRAVNI PRUZKUMY

Byl proveden dopravni priizkum automobilové dopravy. Provedeny prizkum ma poskytnout informaci
o soucasnych intenzitach dopravy. Byl proveden priizkum poctu vozidel, nikoliv tras téchto vozidel
(neprovadél se smérovy dopravni prlizkum, protoZze se predpoklada, ze rozlozeni objemd zdroj a cilll
dopravy se od roku 2001 zasadné nezménilo).

2.1 PRUBEH PROZKUMU

Byly uskute¢nény priizkumy:
e profilovy dopravni priizkum intenzit automobilové dopravy,
o prizkum kfizovatkovych pohybd (zaznam videokamerou),
e prlizkum intenzit dopravy a jejich variaci automatickymi detektory dopravy.

2.1.1 Profilovy dopravni priizkum

Profilovy dopravni prlizkum intenzit automobilové dopravy probéhl v béZzny pracovni den 23.09.2009
(stfeda), v Case 7:00-11:00 a 13:00-17:00. Priizkum probéhl rucnim scitanim na hlavnich vstupech silnic
do Karlovych Varli a na vybranych komunikacich ve mésté (pfiloha 1). Do pfipravenych formulaid byla
zaznamenana projizdéjici vozidla s rozliSenim sméru jizdy a druhu vozidla v 15 minutovych intervalech.

Celkem bylo na sledované komunikacni siti rozmisténo 34 stanovist. Dopravni priizkum provedli studenti
Prvniho ¢eského gymnazia Karlovy Vary.

2.1.2 Priizkum kfizovatkovych pohybi

Soucasné byl dne 23.09.2009 proveden priizkum vytipovanych kfiZzovatek zaznamem videokamerami po
dobu 0,5 nebo 1,0 hodiny ve Spickovém odpolednim obdobi. Sledované kfiZzovatky:

v Sokolovska X Dolni Kamenna,
Zapadni x Chebsky most,
Zéapadni x Sumavska,
Zapadni x Charkovska,
Zapadni x Dr.Janatky,

v’ Zapadni x Dr.Engla.

AURNENEN

KFizovatky sledované béhem prizkumu jsou vyznaceny v pFiloze 1.

2.1.3 Priizkum automatickymi detektory dopravy

Za ucelem zjisténi dennich a tydennich variaci intenzit dopravy a zjisténi celodennich intenzit dopravy byly
osazeny automatické detektory dopravy na vybranych profilech komunikaci:

v' silnice I/6 mezi Chebskym a novym mostem,
v novy most (Tuhnice — Rybare),
v’ Zapadni ulice.

Umisténi automatickych detektor dopravy je zobrazeno v pfiloze 1.

Dale byly ziskany Udaje o intenzité dopravy na profilech osazenych detektory rychlosti, které obsluhuje
Méstska Policie Karlovy Vary.
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2.2 VYSLEDKY PRUZKUMU

2.2.1

Intenzita automobilové dopravy

V pfiloze 2 jsou vykresleny celodenni intenzity automobilové dopravy béZzného pracovniho dne
(celodenni, tj. 0:00-24:00) na stanovistich dopravniho prlizkumu. Hodnoty byly ziskany z intenzit
dopravniho prlizkumu (7:00 - 11:00 a 13:00-17:00) prenasobenim pomoci prepoctovych koeficientd
ziskanych z automatickych detektor(i dopravy (koeficienty odliSné pro osobni a nakladni vozidla a také pro
silnici I/6, ostatni komunikace a komunikace k obchodnim zafizenim, viz kapitolu 2.2.3).

Celodenni intenzita dopravy na vybranych komunikacich (vSechna vozidla / nakladni za 24 h v obou
smérech dohromady):

Vstupy do Karlovych Vara:

v

AN NN

silnice I/6 od Prahy
silnice I/6 od Chebu
silnice I/13 od Ostrova
silnice I/20 od Plzné
silnice 11220 od Nejdku

Komunikace ve mésté:

v

AN N N N NN

silnice I/6 (nad OZ Kaufland)
silnice 1/6 (Dolni Kamenna)
Ostrovsky most

Chebsky most

novy most Tuhnice — Rybare
Sokolovska

Zapadni (u Dolniho nadrazi)

Obchodni zafizeni:

v
v
v

Tesco
Variada
Globus

cca 14 200/ 3 140,
cca 21 000/ 4 460,
cca 19 600/ 2 700,
cca 4500/ 690,
cca 7000/ 760.

cca 38800/ 5 260,
cca 36 000/ 5 400,
cca 7000/ 480,
cca 17800/ 1580,
cca 11200/ 940,
cca 15000/ 1500,
cca 11000/ 1 120.

cca 7 000 / 280,
cca 6 000 / 220,
cca 8 000/ 160.

Poznamka: Nékladni soupravy jsou v souladu s Metodikou Celostatniho scitani dopravy povaZovany za 2 vozidla
(,tahac + navés").

Z obrazku v pfiloze 2 je zfejmé:

v

Zcela dominantni komunikaci (ve smyslu nejvice zatizenou) se stala silnice I/6. Intenzita dopravy
ve stfednim Useku této komunikace dosahuje hodnoty az 39 000 vozidel za den, coz je
srovnatelné napriklad s intenzitou dopravy na dalnici D5 v Useku Plzen — Beroun.

Vyrazné méné jsou pak zatiZzené ostatni silnice: 1/20 cca 5 000 vozidel za den, 1I/220 (Zavodu

Miru) — 15 000 voz/den.

I nékteré mistni komunikace vykazuji pomérné vysokou intenzitu dopravy: napfiklad Sokolovska
(15 000 voz/den), Zapadni ulice (11 000 voz/den), Vitézna ul. (10 000 voz/den).

Novy most Tuhnice — Rybare vykazuje intenzitu dopravy cca 11 200 voz/den.

Vyznamnym zdrojem a cilem dopravy jsou obchodni zafizeni.
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2.2.2 Skladba dopravniho proudu

V priloze 3.1 jsou znazornény podily jednotlivych druhli vozidel na vyznamnych vstupech do mésta
av priloze 3.2 na komunikacich ve mésté. Hodnoty jsou uréeny z udajl ziskanych dopravnim
priizkumem (tj. za dobu 7:00-11:00 a 13:00-17:00).

Na vstupech do mésta je podil osobnich vozidel cca 83% (vstupy silnice 1/6) az 86% (silnice 1I/220 od
Nejdku nebo 1/20 od PIzné). Na vstupech silnice I/6 je vyznamny podil nakladnich souprav (cca 8%). Podil
motocykld a cyklistd je zanedbatelny.

Na komunikacich ve mésté stoupa podil osobnich vozidel az na cca 90%, podil nakladnich vozidel je cca
3-4%, podil nakladnich souprav je zanedbatelny (s vyjimkou silnice 1/6). Podil cyklistl neprekracuje 1%.

2.2,.3 Variace intenzit dopravy

Automatické detektory dopravy zaznamenavaji vSechna projizdé€jici vozidla a dokazi rozlisit ¢as prijezdu,
okamzitou rychlost vozidla, délku vozidla (Udaj podle kterého se vozidla tfidi do jednotlivych kategorii na
druhy — osobni, nakladni, autobusy, nakladni soupravy).

Z téchto Udajl pak byla urcena intenzita dopravy v clenéni podle druhl v jednotlivych hodinach dne
a tydne (variace intenzit dopravy).

Vysledky jsou v prilohach 4.1 — 4.3.

Silnice 1/6 (priloha 4.1):

v' V bézny pracovni den dopoledni Spickova hodina nastdva mezi 7-8 hodinou, odpoledni
(vyraznéjsi) Spickova hodina nastava mezi 15-16 hodinou,

v odlisné je chovani v sobotu i v nedéli, kdy v sobotu na silnici I/6 jsou intenzity obecné nizsi a
dopravni Spicky nejsou tak vyrazné,

v na dalSim listu pfilohy jsou porovnany denni variace intenzit dopravy pro jednotlivé druhy vozidel
— je vidét rozdilny pribéh pro vozidla osobni, nakladni a nakladni soupravy; zajimavy jsou
napfiklad denni variace intenzit nakladnich souprav, kdy je vidét vyssi podil intenzity dopravy
v nocni obdobi (to je podstatné naptiklad pfi vypoctu hluku z dopravy na této komunikaci).

Novy most Tuhnice — Rybare (pfiloha 4.2):
v' variace intenzit v béZny pracovni den jsou obdobné jako na silnici I/6 - dopoledni Spickova hodina
nastava mezi 7-8 hodinou, odpoledni (vyrazné&jsi) Spickova hodina nastava mezi 15-16 hodinou,

v Ize rozpoznat zvyseni intenzit dopravy v nedéli a v utery, kdy probihaly v KV aréné zapasy
hokejové extraligy.

Zapadni ulice (pfiloha 4.3):

v' standardni prlibéh intenzit dopravy na mistni komunikaci.

Byly také ziskany udaje z radard Méstské Policie Karlovy Vary. Z nich Ize urcit variace intenzit dopravy pro
vozidla celkem — viz pFilohu 4.4. 1 kdyZ v detailu by bylo vhodné ovéfit nékteré Udaje delSim
prlizkumem, byly ziskané Udaje po ocisténi evidentnich vykyvd pouZity pro stanoveni intenzity dopravy.

Vyhodnocenim Udajti z automatickych detektorl byly stanoveny charakteristické variace intenzit dopravy
(viz obrazek 1 a 2), a to zvlast' pro:

v silnici 1/6,
v" ostatni komunikace ve méstg,
v komunikace na parkovisté obchodnich zafizeni,
a také zvlast’ pro vozidla osobni a nakladni, a na silnici I/6 jeSté pro nakladni soupravy.
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Obrdzek 2: Charakteristické variace intenzit dopravy, ostatni komunikace

Na zakladé téchto charakteristickych variaci intenzit dopravy byly vycisleny prepoctové koeficienty pro
prepocet intenzit dopravy za dobu prlizkumu (7:00-11:00 a 13:00-17:00) na celodenni (24h) intenzitu
dopravy.
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Z obrazkd (resp. prislusnych tabulek) je vidét:

v v dobé 7:00-11:00 a 13:00-17:00 je podil intenzity dopravy na celodenni (24h) intenzité cca 55%
u vozidel osobnich a cca 63% u vozidel nakladnich,

v' $pickova hodinova intenzita dopravy je v dobé 15:00-16:00 a tvofi cca 8,5% z celodenni intenzity,
v podil intenzity dopravy v no¢ni dobé (22:00-6:00), tj. v dobé urené pro vypocet hluku v nocni
dobé tvofi (z celodenni — 24 h intenzity dopravy):
o na silnici I/6:
» 5,2% u vozidel osobnich,
*  7,4% u vozidel nakladnich,
* 13,6% u nakladnich souprav,
o Na ostatnich komunikacich:
» 3,6% u vozidel osobnich,
* 7,0% u vozidel nakladnich.
Uvedené udaje jsou obdobné jako Udaje zjisténé v roce 2001.

2.2.4 Krizovatkové pohyby

Priizkum kfiZzovatkovych pohybli se uskutecnil zejména na kfiZzovatkach Zapadni ulice v blizkosti Dolniho
nadrazi (z diivodu potfebnosti ziskat kvalitni data pro kapacitni posouzeni zaméru prestavby uzemi).

Vysledky vyhodnoceni (intenzity kfizovatkovych pohybi ve Spickové hodiné na sledovanych kfiZzovatkach)
jsou v priloze 7.

2.3 VYVO3J INTENZIT DOPRAVY

Vyvoj intenzit automobilové dopravy v Karlovych Varech Ize sledovat s vyuZzitim:
v' (dajl z Celostatniho scitani dopravy,

v'dalSich dopravnich prlizkum@ provedenych zejména v roce 2001 (a nyni, v roce 2009).

2.3.1 Vyvoj v letech 1980 — 2005 (2009)

Vyvoj intenzit dopravy v téchto letech Ize dobre sledovat pomoci stanovist’ Celostatniho scitani dopravy
(CSD) - umisténi stanovist’ - viz PFilohu 1. CSD se uskute¢iuje kazdych pét let na vybrané silnicni siti CR
a mésta maji moZnost se k nému pfipojit scitdnim na mistnich komunikacich. Vyvoj intenzit na
stanovistich CSD ukazuje tabulka 1 a obrazek 3 (kde je orientacné - vzhledem k odlisné metodice
priizkum( - vycislen i vyvoj k roku 2009 pomoci vysledkd priizkumu 2009).

Stanovisté sihice ulice, bliZsi urceni r. 1980 r. 1985 r. 1990 r. 1995 r. 2000 r. 2005
3-0350 /6 silnice I/6 (Praha) 6 298 5812 6 067 7 968 9 150 11 510
3-0361 1/6 Chebska (u Kauflandu) 7 004 4 794 8 391 14 160 17 810 14 370
3-0368 /6 silnice I/6 (Cheb) 5628 6 459 8671 9 624 13 980 18 047
3-0980 1/20 silnice I/20 (Becov) - 2978 3403 3663 4757 5007
3-0986 1/20 Doubsky most 1856 4 135 2 844 2 482 7 622 11 472
3-2940 11/220 silnice 1I/220 (Nejdek) 2 953 2 468 3998 4661 5 646 6112
3-2941 1I/220 Nejdecka 8421 7 705 8 226 8 970 8 597 11 309
3-2944 1I/220 Zavodu Miru (most pres Rolavu) 4298 4012 5210 7 109 9 548 10 482
3-2839 11/222 Pocemicka 1974 2 802 1980 3051 3309 6 983
3-3000 11/222 silnice 11/222 (Kyselka) 703 643 1051 1480 1154 1419
3-0354 MK Sokolovska 3245 9 578 12 658 14 502 = 14 364
3-0981 MK U Imperialu 1482 1587 1575 2 436 = 2 863

Tabulka 1: Intenzity dopravy na stanovistich Celostatniho scitani dopravy (hodnoty rocniho primeéru dennich intenzit
— RPDI, tedy vcetné sobot a nedély)
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Obrazek 3: Vyvoj intenzit dopravy v letech 1980 — 2005 (2009)

Z obrazku je vidét, ze:

v' doprava v Karlovych Varech vzrostla za 20 let (1980 - 2000) na dvojnasobek, strmy nardst byl
zejména po roce 1990,

v/ za 5 let (2000 - 2005) vzrostla doprava o 20%, za 9 let (2000 - 2009) o cca 30%.

2.3.2 Vyvoj v letech 2001 - 2009
V roce 2001 probéhl velky (smérovy) dopravni priizkum meésta Karlovy Vary. Provedli jsme porovnani
intenzit dopravy zjisténych pfi tomto priizkumu a intenzit zjiSténych v roce 2009.

V souvislosti s dokoncenim vyznamnych staveb, zejména nového mostu Rybare — Tuhnice a prltahu
silnice I/6 a zprovoznénim vyznamnych zdrojl a cild dopravy (KV Aréna, obchodni zafizeni) doSlo
k zasadnim zménam dopravnich vztahl ve mésté, jsou porovnany tedy vybrané charakteristiky intenzit
dopravy.

Vstupy do mésta

V tabulce 2 jsou vycisleny intenzity dopravy na vstupech dileZitych silnic do mésta Karlovy Vary zjisténé
v roce 2001 a v roce 2009.

silhice (smeér) _ 2001 (1 voz/dgn) _ _ 2009 (1 voz/dgn) _ Vrozd/7 2009—2{701 _
vsechna nakladni vsechna nakladni vsechna nakladni
1/13 (Ostrov) 13 000 2 100 19 600 2700 6 600 600
1/6 (Praha) 11 000 2 600 14 200 3140 3200 540
1/20 (Becov) 4 700 700 4 600 700 -100 0
1/6 (Cheb) 15 000 3 800 21 000 4 560 6 000 760
111/2226 (Chodov) 2 800 500 5200 300 2 400 -200
11/220 (Nejdek) 6 000 800 7 000 760 1 000 -40
Celkem 52500 10 500 71 600 12 160 19 100 1660
100% 100% 136% 116% 36% 16%

Tabulka 2: Intenzity dopravy na vstupech do mésta, 2001 a 2009

Z tabulky je zfejmé:

v' narlst intenzit dopravy za 8 let (2001 az 2009) cini na vstupech do mésta 36%, nizsi narlst je
u dopravy nakladni (cca 16%),

v nejvétsi nardist je na vstupech silnic I. tfidy (I/6 a I/13).
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Mosty pres OhFi

Reka Ohfe rozdéluje Karlovy Vary ve sméru sever-jih. Je mozné porovnat intenzity dopravy na viech
mostech pres Ohfi (s vyjimkou estakady silnice I/6) — viz tabulku 3.

most _ 2001 ( voz/d€n) _ _ 2009 ( voz/d€n) _ vrozd/7 2009—2/001 _
vsechna nakiladni vsechna nakiladni vsechna nakiladni
1/20 TaSovice 8 500 1000 9 000 1040 500 40
Kpt. Jarose 9 500 900 8 400 600 -1 100 -300
Most Tuhnice-Rybare - - 11 200 940 11 200 940
Chebsky most 21 000 2 200 17 800 1580 -3200 -620
Ostrovsky most 9 000 1400 7 000 480 -2 000 -920
Celkem 48 000 5500 53 400 4 640 5400 -860
100% 100% 111% 84% 11% -16%

Tabulka 3. Intenzity dopravy na mostech pres Ohri, 2001 a 2009
Z tabulky je zfejmé:

v pokud porovname soucet intenzit na vSech mostech pres feku Ohfi doSlo mezi roky 2001 a 2009

k narlstu intenzit dopravy jen o cca 10%, u nakladnich vozidel doslo dokonce k (pfekvapivému)
poklesu o cca 16%,

v novy most Tuhnice-Rybare odlehdil ostatnim mostlim, nejvice pak Chebskému mostu,

v jedna se o ponékud prekvapiva Cisla, ktera Ize (v souvislosti s dalsimi vysledky) vysvétlit i zménou
tras ve mésté po dobudovani pritahu silnice 1/6; neni jiz nutné ,objizdét" dfive Gzké hrdlo pres
Chebsky most,

v doporucujeme intenzity dale sledovat, napfiklad pfi Celostatnim scitani dopravy 2010.

Zména intenzit ,vychod — zapad"

Komunikace 1/6 (Dolni Kamenna), Sokolovska, Zapadni tvofi v centru mésta ,fez" komunikacni siti. Pokud
porovname zmeénu intenzit dopravy na tomto fezu, dostaneme Udaje z tabulky 4.

komunikace _ 2001 (1 voz/dgn) _ _ 2009 (1 voz/a’:f-n) _ ,roza’/7,2009-2V001
vsechna nakladni vsechna nakladni nakladni vsechna
Dolni Kamenna 17 000 4 100 36 000 5400 19 000 1 300
Sokolovska 18 000 1 800 15 000 1 500 -3 000 -300
Zapadni 14 000 1 500 11 000 1120 -3 000 -380
Celkem 49 000 7 400 62 000 8 020 13 000 620
100% 100% 127% 108% 27% 8%

Tabulka 4: Intenzity dopravy na rezu ,,vychod-zapad", 2001 a 2009

Z tabulky je zfejmé:

v" pokud porovname soucet intenzit na komunikacich v fezu ,vychod-zapad" doslo mezi roky 2001 a
2009 k nardstu intenzit dopravy jen o cca 30%, u nakladnich vozidel doSlo k nardstu jen

o cca 8%,

v doslo k poklesu intenzit jak na ulici Sokolovska, tak na ulici Zapadni.
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Silnice I/6

Silnice 1/6 byla v roce 2001 ¢tyfpruhovou komunikaci pouze ve svém vychodnim segmentu (hranice mésta
— Zimni stadion), dale byla vedena jako dvoupruhova komunikace s Groviiovymi kfizovatkami. V roce 2009
jiz byla v provozu jako Ctyfpruhova komunikace s mimouroviiovymi kfizovatkami v celé své délce.

Porovnani intenzit dopravy je uvedeno v tabulce 5.

Usek 2001 (voz/den) 2009 (voz/den) rozdil 2009-2001
vsechna nakladni vsechna nakladni vsechna nakladni

vjezd od Prahy 10 800 2 500 14 200 3100 3 400 600

Chebsky m.- Sokolovska 17 000 4 100 36 000 5 400 19 000 1 300

u ul. kpt. Jarose 20 500 4 600 36 800 5 800 16 300 1200

vjezd od Chebu 15 000 3 800 21 000 4 560 6 000 760

Celkem 63 300 15 000 108 000 18 860 44 700 3 860
100% 100% 171% 126% 71% 26%

Tabulka 5: Intenzity dopravy na silnici 1/6, 2001 a 2009

Pozn. Pro objektivni srovnani je v zapadni casti silnice 1/6 pro rok 2009 uvaZovano i s dopravou na ,staré 1/6".

Z tabulky vyplyva:

v na silnici I/6 doslo ke znacnému narlstu intenzit — v priméru o cca 70%, u vozidel nakladnich

o cca 25%,

v k vétSimu naristu doslo u tsekd uvnitf mésta.

Lazenska zona

Pfi prlizkumech byly sledovany i vstupy do lazenského tzemi. To je ohranieno stanovisti podle tabulky 6.

Usek 2001 (voz/den) 2009 (voz/den) rozdil 2009-2001
vsechna nakladni vsechna nakladni vsechna nakladni
Krale Jifiho 2 500 150 2 800 130 300 -20
1.P.Pavilova 930 90 1100 40 170 -50
Marianskolazenska 980 290 1 000 200 20 -90
Celkem 4 410 530 4 900 370 490 -160
100% 100% 111% 70% 11% -30%

Tabulka 6. Intenzity dopravy na vstupech do lazeriského tzemi, 2001 a 2009

Z tabulky je zfejmé:

v na vstupech do lazenské zony doslo k narlistu intenzit o cca 10% pfi soucasném poklesu intenzit
dopravy nakladnich vozidel (o cca 30%).
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3. MATEMATICKY MODEL

3.1 VYUZITi MATEMATICKEHO MODELU

Dlvodem pro tvorbu matematického modelu komunikacni sité mésta je moZnost simulovat chovani
dopravniho systému pfi jeho zménach, a to zejména ve vyhledovém obdobi. Modelovani mlize prokazat
vyhodnost (nebo nevyhodnost) jednotlivych variant usporadani komunikacni sité, popf. konkrétni stavby a
tim usetfit financni prostredky, které by mohly byt vynaloZzeny nelcelné.

Zakladnim vystupem modelu jsou intenzity automobilové dopravy na zadané komunikacni siti, tj. poCty
vozidel, které projedou jednotlivymi Useky komunikaci za dané ¢asové obdobi. Model umozZiiuje zejména:
v sledovat vliv novych staveb (komunikacnich i jinych) na dopravni systém mésta (zjisténi
narlstd a Ubytkd intenzit automobilové dopravy)
v prognozovani dopravy (jak budou jednotlivé komunikace dopravné zatiZzeny za nékolik let),

v porovnavani rliznych variant vystavby sité a zastavby rozvojovych ploch z hlediska jejich
zatizeni automobilovou dopravou,

v’ ziskat podklad k projektovani dopravnich staveb vcetné podkladll pro studie vlivu na Zivotni
prostredi (EIA),

v' ziskat podklad pro planovani uzavirek a nutnych objizdnych tras, ziskat podklad pro orientacni
posouzeni kapacity kfizovatek.

Soucasti této faze zakazky je matematicky model soucasného stavu (vztazeno k roku 2009).

3.2 ZAKLADNI POPIS

Matematicky model se sklada ze dvou casti, a to z popisu komunikacni sité a z matic mezioblastnich
dopravnich vztah(.

Vlastni implementace modelu do pocitacové podoby byla provedena v programovém systému PTV Vision
(VISUM), ktery vyvinula spolecnost PTV AG Karlsruhe (DE).

3.2.1 Popis modelové komunikacni sité

Modelova komunikacni sit’ je zjednoduseny ,obraz" skutecného stavu komunikacni sité. Pfi jejim vytvareni
musi dojit k urcitému zjednoduseni. Z tohoto dlivodu jsou v modelu obsaZeny jen dopravné vyznamné
komunikace.

Model umoznuje zadat vSechny parametry komunikacni sité (délka komunikaci, rychlost na komunikaci,
jeji kapacitu, pohyby na kfizovatkach, zakazana odboceni, zdrZzeni na kfizovatkach, kapacitu
kfizovatkovych pohybd, jednosmérné ulice apod.).

Modelova komunikacni sit’ soucasného stavu vznikla digitalizaci mapového podkladu mésta Karlovy Vary.
Znéj byly vyneseny trasy dnesnich vyznamnych komunikaci a mista kfizovatek. Tim byly ziskany
souradnice kfizovatek (uzld) a nadefinovany useky mezi témito uzly.

V modelu komunikacni sité mésta je zadano celkem 499 uzll, 1116 usekd a 15 vstupl (do mésta).
Schéma stavajici komunikacni sité mésta, vetné Cislovani uzlli, je obsahem pFilohy 6.

3.2.2 Matice mezioblastnich dopravnich vztahti

Matice mezioblastnich dopravnich vztahl (dale jen matice) predstavuje objem dopravy (pocty vozidel)
pohybujici se mezi jednotlivymi dopravnimi oblastmi ve mésté.

Ve studii [3] byly na zakladé vyhodnoceni smérového dopravniho priizkumu z roku 2002 zjistény matice
mezioblastnich dopravnich vztahd pro mésto, které maji rozmér 34 x 34 (19 vnitroméstskych oblasti a 15
vstupll do mésta). Matice byly vytvoreny zvlast' pro osobni a zvlast' pro nakladni dopravu. Dopravnim
prlizkumem provedenym v letoSnim roce (2009) byly na vybranych profilech komunikacni sité zjiStény
aktualni intenzity dopravy. Jejich porovnanim s hodnotami z roku 2002 byly ziskany prepocitaci koeficienty
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pro jednotlivé Casti matice tak, aby objem mezioblastnich dopravnich vztahll odpovidal soucasnému
stavu. V rdmci Upravy matic bylo zohlednéno pritizeni komunikaéni sité vlivem zprovoznéni vyznamnych
obchodnich zafizeni (nap¥. Variada, Tesco, Globus, Makro, Hypernova — Albert).

Vysledné matice mezioblastnich dopravnich vztahd jsou obsahem pfFilohy 7 (osobni vozidla) a pFilohy 8
(nakladni vozidla).

Celkovy soucet vSech jizd matice osobnich vozidel ¢ini 159 281 jizd, z toho je 14 044 (9%) tranzitnich,
83 702 (53%) vnitroméstskych a zbylych 61 535 (39%) jizd zdrojovych (cilovych) — tj. téch, které maji na
Uzemi mésta zdroj a cil mimo mésto (anebo opacné). Celkovy soucet vSech jizd matice nakladnich vozidel
ini 18 521 jizd, z toho je 4 632 (25%) tranzitnich, 7 886 (43%) vnitroméstskych a zbylych 6 003 (32%)
jizd zdrojovych (cilovych).

Zatizeni modelové sité plivodni matici (rozméru 34 x 34) by nezarucilo potfebnou presnost modelového
vypoctu v zatiZzeni komunikacni sité. Objemy dopravnich vztahl kaZdé oblasti je proto nutné rozdélit mezi
vice pfipojeni na sit’ pomoci tzv. konektor( prislusejicich této oblasti. Pro Ucely zpfesnéni modelu byly tyto
matice rozSifeny (zvétSeny) na matice rozméru 250 x 250 (235 vnitroméstskych okrskd a 15 vstupl do
mésta), oddélené pro osobni a nakladni vozidla. Obecné Ize fici, Ze plivodni Fadek a sloupec v matici byl
ve zvoleném poméru rozdélen na nové dva Ci vice fadky a sloupce.

Timto postupem vzniknou matice mezioblastnich dopravnich vztahl mezi jednotlivymi konektory, které
jsou soucasti modelu (pro osobni a pro nakladni vozidla).

3.2.3 Zatizeni komunikacni sité

Pokud mame nadefinovanu sit' i matici, miizeme provést tzv. zatizeni sité, neboli pfidéleni patficného
poCtu jizd z matice na sledovanou sit. Pfi tomto procesu jsou hledany optimalni trasy prljezdu mezi
jednotlivymi fiktivnimi uzly a na tyto trasy je pfidélovan objem dopravy mezi uzly. Na jednotlivych Usecich
sité jsou pak sumarizovany objemy projizdé&jicich vozidel do vysledné intenzity na Gseku.

Pro presnost vysledné podoby modelu je dlezité ,vyladéni® matice mezioblastnich dopravnich vztah(
i komunikacni sité tak, aby bylo dosazeno co nejvétsi shody mezi teoreticky spoctenymi hodnotami
vmodelu a skutecné naméfenymi hodnotami intenzit na jednotlivych profilech béhem dopravniho
priizkumu (tzv. kalibrace modelu).

Ke kalibraci matice byly vyuzity moZnosti programu VISUM, ktery umoZiuje nastavit pomérné rozsahlou
paletu voleb kalibracniho procesu (napf. rozdilové kartogramy spoctenych a naméfenych intenzit, rozbory
zatiZeni na useku nebo Usecich, rlizné matematické operace s maticemi apod.).

Kalibraci bylo dosaZzeno pomérné dobré shody zatizeni komunikaci automobilovou dopravou mezi
matematickym modelem a skutecnosti zjisténou béhem dopravniho priizkumu. Na zadném z vyznamnych
Usekl nepresahuje rozdil v intenzitach u osobnich vozidel +20% a u nakladnich vozidel +25%.

Proces vypocCtu (pfidéleni patficného pocCtu jizd z matic na sledovanou sit) byl zvolen z nabidky
programového vybaveni — tzv. equilibrium s moZnosti nastaveni mnoha vypoctovych parametrd.

Vysledny modelovy kartogram intenzit automobilové dopravy v zatéZovacim stavu ,2009" v clenéni
vSechna vozidla / nakladni vozidla je obsahem pFilohy 9 (mésto) a pFilohy 10 (vyfez centralni Casti
mésta).
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4.ZAVERY

1.

Provedeny dopravni priizkum prokazal, Ze vyvoj intenzit dopravy ma neustale vzrlstajici tendenci,
i kdyz nardist v poslednich nékolika letech jiz neni tak vyznamny jako v obdobi pred rokem 2005.

Zcela dominantni komunikaci (ve smyslu nejvice zatizenou) se stala silnice I/6. Intenzita dopravy
ve stfednim UGseku této komunikace dosahuje hodnoty az 39 000 vozidel za den, coz je
srovnatelné napriklad s intenzitou dopravy na dalnici D5 v Useku Plzen — Beroun.

Novy most Tuhnice — Rybare vykazuje intenzitu dopravy cca 11 200 voz/den.

Na vstupech do mésta je podil osobnich vozidel cca 83% az 86%, na komunikacich ve mésté
stoupa podil osobnich vozidel az na cca 90%, podil cyklistli neprekracuje 1%.

Spickova hodina v béZny pracovni den nastava v Karlovych Varech v dobé 15:00-16:00 a intenzita
v tuto hodinu tvori cca 8,5% z celodenni intenzity.

Doprava Vv Karlovych Varech vzrostla za 20 let (1980 - 2000) na dvojnasobek, strmy narlst byl
zaznamenan zejména po roce 1990, za 5 let (2000 - 2005) vzrostla doprava o 20%, za 9 let
(2000 - 2009) o cca 30%.

Pokud porovname soucet intenzit na vsech mostech pres feku Ohfi, doSlo mezi roky 2001 a 2009
k narlistu intenzit dopravy jen o cca 10%, u nakladnich vozidel doslo dokonce k (prekvapivému)
poklesu o cca 16%, novy most Tuhnice-Rybare odlehcil ostatnim mostlim, nejvice pak
Chebskému mostu (pokles intenzit o cca 3 000 voz/den mezi roky 2001 a 2009).

Doslo k poklesu intenzit dopravy na Zapadni ulici i na ulici Sokolovskd (mezi roky 2001 a 2009)
o cca 3 000 voz/den na kazdé z nich.

Na vstupech do lazenské zony doslo k nardistu intenzit (2001 aZz 2009) o cca 10% pfi soucasném
poklesu intenzit dopravy o nakladni (o cca 30%).

10. Vytvoreny matematicky model komunikacni sité umoZiuje modelovat vliv planovanych zmén

komunikacni sité nebo zastavby ve mésté Karlovy Vary.

13 www.edip.cz



-

09-35 Karlovy Vary — Dopravni priizkum, zjiStovani a modelovani dopravni situace, listopad 2009 ed

5. OSTATNI

1. Dopravni priizkum byl proveden v jeden bézny pracovni den roku 2009. I kdyZ zjiSténé vysledky
maji dobrou vypovidaci schopnost, je vhodné, aby doprava v Karlovych Varech byla sledovana
kontinualné.

2. Nektera Cisla ukazuji, Ze svlij vliv mohla sehrat i ekonomicka krize, ktera jisté ovliviiuje i intenzitu
dopravy. Udaje za rok 2009 tak neni mozné vydavat za dlouhodoby trend.

3. Rozhodné doporucujeme méstu Karlovy Vary pripojit se k Celostatnimu scitani dopravy, které je
planovano na rok 2010 a zajistit opét scitani i na mistnich komunikacich. Soucasné doporucujeme
ve spolupraci s Reditelstvim silnic a dalnic CR aktualizovat seznam scitacich Usekd tak, aby
odpovidal nové situaci na komunikacni siti mésta.

V Plzni, 30. listopadu 2009
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6. PRILOHY

1. PREHLEDNY PLAN STANOVIST DOPRAVNIHO PROZKUMU

2. INTENZITY AUTOMOBILOVE DOPRAVY — STAV 2009

3.1 SKLADBA DOPRAVNIHO PROUDU NA VYBRANYCH KOMUNIKACICH — VSTUPY DO MESTA
3.2 SKLADBA DOPRAVNIHO PROUDU NA VYBRANYCH KOMUNIKACICH — KOMUNIKACE VE MESTE
4.1 VARIACE INTENZIT AUTOMOBILOVE DOPRAVY — SILNICE 1/6

4.2 VARIACE INTENZIT AUTOMOBILOVE DOPRAVY — NOVY MOST TUHNICE — RYBARE

4.3 VARIACE INTENZIT AUTOMOBILOVE DOPRAVY — ZAPADNI ULICE

4.4 VARIACE INTENZIT AUTOMOBILOVE DOPRAVY — RADARY MESTSKE POLICIE

5.  KARTOGRAM INTENZIT KRIZOVATKOVYCH POHYBU ,,ZAPADNI ULICE"

SCHEMA MODELOVE KOMUNIKACNI SITE MESTA KARLOVY VARY — STAV (2009)
MATICE MEZIOBLASTNICH DOPRAVNICH VZTAHU — STAV 2009 PRO OSOBNI VOZIDLA

MATICE MEZIOBLASTNiCH DOPRAVNICH VZTAHU — STAV 2009 PRO NAKLADNI VOZIDLA

v ® N o

MODELOVE ZATIZENT STAVAJICE KOMUNIKACNT STTE MATICE MEZIOBLASTNICH DOPRAVNICH VZTAHO 2009 — MESTO

10. MODELOVE ZATIZENI STAVAJICT KOMUNIKACNI SITE MATICE MEZIOBLASTNICH DOPRAVNICH VZTAHO 2009 — VYREZ
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