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1. Uvod

Predkladany posudek byl vypracovan jako ucelovy podkladovy materidl dle objednavky spolecnosti BPO s.r.o.
Ostrov ze dne 11.09. 2017. Cilem posudku je sumarizace archivnich i aktudlnich geologickych informaci o
zajmovém Uzemi VFidelni kolonady pro technicky prizkum tohoto objektu.

Posudek byl zpracovén na zékladé excerpce archivnich dokumentl a geologicko-provoznich Udajd o zdjmovém
uzemi objektu kolonady, resp. jejiho bezprostiedniho okoli. Odkryvné prace technické nebyly v ramci posudku
realizovany.

Lokalita se nachdazi v centralni Casti vyvérové zény karlovarské zfidelni struktury, v ochranném pasmu
prirodnich IéCivych zdroja (dale PLZ) lazeriského mista Karlovy Vary stupné IA, tedy v Uzemi nejpfisnéjsi ochrany
téchto zdroja vici antropogennim zdsahim ve smyslu zékona ¢. 164/2001 Sb.

Pti posudkovych pracich bylo vyuZito vysledkl starSich geologicko-prizkumnych praci v okoli lokality, zejména
pak nasledujicich:

e  Zavérecné zpravy geologickych prizkumi — V¥idlo (MS Vylita B., 1977 - 1991).

e Zprava "Sanacni prace v prostoru Vfidla v Karlovych Varech" in Ill. Balneotechnické kolokvium
(Jirousek, Trojan, 1977).

e Karlovy Vary Vridlo — sanace zfidelni struktury — stav k 30.04. 1984 (Vylita B, 1985).

e  Zavéreclna zprava geologicko-prizkumnych praci pro hotel Central (MS SG Praha, 1990).

e  eZavérelna zprava HG a IG prizkumu pro hotel Terminus (MS Terra-test, Karlovy Vary, 1993).

e  Karlovy Vary - DUm ROH — vyvéry, zavérecna zprava (Stavebni geologie Praha, 1988).

e  Zavérelna zprava z doplikového hydrogeologického prizkumu na parcele MEP ,Fontana“ (Terra-test
Karlovy Vary, 1977).

e eZavérelna zprava HG a IG prlizkumu pro vystavbu lazeriského komplexu Esprit (MS Terra-test, Karlovy
Vary, 2001).

e Posudek HIG poméra pro rekonstrukci a dostavbu objektu Divadelni namésti 247/3, Karlovy Vary (MS
Vylita B., 2004).

e Posouzeni HIG pomérl v prostoru Divadelniho namésti (MS Vylita B., 2007).

e Evolution of hot-spring travertine accumulation in Karlovy Vary/Carlsbad (Czech Republic) and its
significance for the evolution of Tepla valley and Ohte/Eger rift. Z. Geomorph. N. F. 51 4 427-442
Berlin, Stuttgart December 2007 (Vylita T., Zak K., Cilek V., Hercman H., Miksikov4 L., 2007).

e Travertine deposits of the Karlovy Vary thermal water system. Environmental Geology
DOI:10.1007/500254-008-1484-9. EG-08-0309. Special Issue. (Vylita T., Zak K., 2008).

e Zfidelni sedimentace karlovarské termalni struktury a jeji vyznam pro preventivni ochranu terem (DP,
MS Vylita T., 2008).

e ZavérecCnd zprava HIG prazkumu pro rekonstrukci a dostavbu objektu ODIS Shopping Centre,
Divadelni namésti, Karlovy Vary (MS Aguas CF, 2012).

e Karlovarsky vridlovec jako nerostna surovina (Der Karlsbader Sprudelstein als Rohrstoff). Sbornik
konference ArcheoMontan 2014, AFD Beiheft 29, pp. 215 - 226, SRN (Tajer J., Vylita T., 2014).

e ZavéreCna zprava HIG prlazkumu v prostoru jizni casti Vfidelni kolonady na Divadelnim namésti
(Sprava PLZaK; Vylita T., 2015)

e  Posudek HIG pomeér( pro pracovni skupinu Mésta Karlovy Vary (MS Vylita T., 2016).

Déle byly pro potieby korelace geologicko-petrografickych pomérl a posouzeni pfitomnosti rozsahu
antropogennich zasah( v¢. starsi téZebni ¢innosti v uzsim zajmovém Gzemi excerpovany starsi i novéjsi mapové
podklady (Schardinger 1889, Hochstetter-Mikoletzky 1873, Vylita B. 1991; Vylita T., 2005 a 2008 aj.).



2. Dosavadni prozkoumanost tzemi

V zdjmovém Uzemi probéhla fada prizkumnych praci inZenyrsko-geologickych i hydrogeologickych. Detailni
inZzenyrsko-geologicky prizkum zde byl realizovan pred vystavbou stavajici kolonadni budovy v 60. letech. Jeho
vysledky jsou vSak dnes s ohledem na pozdéjsi velmi vyznamné zasahy do horninového prostfedi v ramci
vystavby stavajici kolonddni budovy v I. 1969 - 1974 (1975) jen omezené vyuZitelné. Udaje pro hodnoceni
lokality proto pochazi i z mnoha dalSich prazkumnych praci z blizkého okoli kolonady, které byly pro potfeby
rekonstrukci ¢i nové vystavby v okoli Vfidla provadény zejména po zméné politického reZzimu a stavebniho
boomu v I. 1989 aZz 2005; seznam excerpovanych praci viz kpt. 1. DalSim zdrojem informaci byly novéjsi
Ucelové prace v zajmovém prostoru kolonady, at jiz konané v ramci klasickych geologickych prizkum (viz
napf. posledni prizkum z r. 2015), v rdmci béZzné balneotechnické praxe ¢i v ramci specidlnich sanacnich
zdsahU v pripadech divokych vyvérd termy a vyronl plynu.

3. Fyzicko-geografické poméry tuzemi V¥idelni kolonady

Dnesni kolonadni stavba od prof. J. Otruby (Atelier Beta, CVUT Praha) byla vybudovana vI. 1969 - 1975,
predana do uzivani v kvétnu 1975 s pofizovaci cenou 54,952 milidonu K¢. Predpokladana Zivotnost objektu byla
tehdy stanovena na 80 let.

Zajmové Uzemi, v némZ je vystavéna budova Vfidelni kolonddy, je souddsti vnitiniho lazenského Gzemi
Karlovych Varl. LeZi pfi severozédpadni hranici geomorfologického celku Slavkovsky les v diléim povodi Teplé 1-
13-02-33. Pozemek p.¢. 216 je majetkem Meésta Karlovy Vary a je svéren Zfizovaci listinou do spravy
k hospodaFskému vyuziti Spravé PLZaK. Uzemi je omezeno mistnimi komunikacemi (jizni a vychodni hranice),
korytem Teplé (na SZ) a sousednimi parcelami. Reliéf terénu vlastniho zajmového Uzemi na pravém i levém
brehu Teplé v jeji aluvidlni nivé je plochy, v blizkém okoli vSak znacné clenity; nadmorska vyska terénu
(upraveného) se na lokalité pohybuje v hodnotach od 380,50 do cca 381,50 m n.m.

Uzemi bylo historicky urbanizovéno, jiz pfed stavbou budovy dne$ni Viidelni kolonady z I. 1969 - 1975 zde
stavalo nékolik objektl (zaznamenany napf. na mapach z I. 1789 — 1892 ad.) a konfigurace terénu obou brehl
reky byla v mistech kolonady v minulosti vyrazné pozménéna. Levobrezni ¢ast kolonady lezi v mistech starsich
obytnych a lazeriskych staveb i staveb s verejnou funkci (poStovni Urad); c¢ast pravobrezni pak v mistech
Obecnich lazni (pred r. 1650 - 1809) a starsich kolonadnich staveb z I. 1774 (Vtidelni sal), 1826 (empirova
kolonada J. Esche), 1831 (nové Vridelni 1azné), 1879 — 1939 (litinova kolonada F. Fellnera a H. Helmera s
nakladem 228 000 zlatych), 1940 (dfevéné provizorium doplnéné v r. 1947 kopuli nad Vfidelni fontanou).

Svrchni ¢ast dnesni VFidelni kolonddy slouZi jako kryty a temperovany prostor pro podavani pitnych kur a
odpocinek pacientl. Cést podzemni predstavuje z hlediska balneotechnické praxe uzlovy bod rozvodd
termomineralni (tj. viidelni) vody a provozni i vyrobni stfedisko operativniho spravce PLZ - Spravy pfirodnich
|éCivych zdroji a kolondd. V prostorach tzv. ,,nového” suterénu Vridelni kolonady jsou umisténa potrubi
vedouci termu s plynnym CO, z produkénich vrtl fady BJ do separacnich vézi, oddélujicich kapalnou a plynnou
fazi, z nichZ pak obé oddélené faze putuji do sbérného potrubi a akumulacnich nadrzi. Pravé pfi zasazich
spjatych s vymeénou druhé akumulaéni nddrze doslo k odhaleni poruch stropnich konstrukci v prostoru Fontany.
Rozvodnd potrubi termy s ovladacimi prvky jsou pocatecnimi Useky gravitaéni a vytlacné vétve dnes kolem 4 km
dlouhého distribu¢niho systému slouziciho k zasobovani 34 lazeniskych provozl, plnirny a vyrobny soli
termomineralni vodou. Dale jsou zde umisténa vytlacna Cerpadla, specialni chladici a vyhfivaci systém kolonady
vyuZivajici tepla z vridelni vody, tepelné vyméniky ochlazujici viidelni vodu z pldvodnich 73°C na 30°a 50°C,
vyrobni prostory pro pokamenovani, elektrorozvodny, dilenské a skladové provozy, operacni a sluzebni
mistnosti Spravy. Rovnéz jsou zde umistény prvky regulacniho a méficiho systému ztidelni struktury.

Jako ,stary” suterén jsou oznacovany prostory severné od vlastni kolonadni budovy, pod byvalymi Obecnimi
laznémi a ¢astecné pod byvalymi Laznémi Il. Obecni |azné byly zaloZeny jiz pfed r. 1650, historie zastavby zde
vsak saha aZ do 15. stoleti.

Regulaéni vrty rfady BPJ tvofi jeden z prvk( preventivni a reparativni ochrany centra vyvérové zény zfidelni
struktury, nebot jsou schopny ovliviiovat tlak termalni vody a plynného CO, na rozhrani vrstvy zfidelnich



sedimentll a granitového podloZi. V pfipadé potieby lze témito vrty regulovat tlak ve strukture tak, aby
nedochézelo k tzv. divokym pravaliim ¢i vybuchlm Vridla, které zndme z historie Karlovych Var(. Vybuchy
Vridla v fecisti Teplé patfily k nejvétSim rizikim jimani karlovarského Vridla po celych 500 let az do roku 1982,
kdy bylo mélké jimani nahrazeno jimanim hlubsimi vrty rady BJ.

Ddle se zde nachazi prostor, v némz byly v obdobi pfed r. 1571 aZ do r. 1982 zachyceny vfidelni prameny, tzv.
staré pramenisté. Zdejsi vrtné stvoly jsou likvidovany jilocementovou smési tak, aby neovliviiovaly poméry ve
vyvéroveé zoné struktury.

Vystavba vyse zminénych starSich kolonadnich objekttd i objektu stavajici kolonady se neobesla bez potiZi, jako
priklad z mnoha Ize uvést skutecnost, Ze tlakové injektaze dna recisté Teplé v mistech opakovanych divokych
privald ovlivnily rezim VFidelnich pramend. Paradoxnim ddsledkem téchto problém je vSak dnesni, z mnoha
hledisek velmi Uspésny, systém jimani termdlni vody hlubSimi vrty, omezujici ¢i dokonce vylucujici fadu
potencidlnich antropogennich i pfirozenych hrozeb pro celou zfidelni strukturu. Vyvoj jimani termalni vody v
Karlovych Varech byl totiz dlouhodoby proces. Az do 16. stoleti se zde vyskytovaly pouze pfirodni prameny,
stfedovék a pocatek novovéku pomérné prosté zdsahy spocivajici v ohrazeni pfirodnich vyvér( v fecisti tak, aby
nedochazelo k miseni termy s povrchovou vodou, zaplavovani vyvérd velkymi vodami a tak, aby byl vytvoren
dostateény spad pro zasobovéani koupelen nabfeznich méstanskych domd. Jiz pred r. 1571 vsak bylo -
predevsim s ohledem na komfort pfibyvajicich klient( lazni - pfistoupeno k prvnimu umélému jimani termy na
pravém biehu feky, spocivajicim ve vyhloubeni dvou mélkych otvord (vytluki) do zfidelnich sedimentd. Usti
téchto otvor( bylo chranéno kamennymi preklady s kruhovymi ¢i ¢tvercovymi otvory se vsazenymi dievénymi
stojany. Od této doby je pravy breh Teplé vyhrazen jednak jimani Vridla, jednak stavbam s Vridlem organicky
spjatym. V r. 1638 byl vyhlouben tfeti jimaci otvor a béhem casu bylo téchto otvor( a pozdéji mélkych vrta
vyhloubeno daleko vice, nebot jesté v 70. letech minulého stoleti, vdobé kdy byl zahajen detailni
hydrogeologicky prizkum zfidelni struktury, bylo V¥idlo jimano prostiednictvim 10 mélkych vrtd vyhloubenych
do zfidelnich sedimentl. Tyto vrty byly kazdorocné prevrtavany tak, aby bylo zabranéno jejich zar(stani
sintrem a naslednému poklesu vydatnosti termy a vzestupu tlaku ve strukture.

Od fijna r. 1982 je vridelni voda jimana prostrednictvim 48,1 - 88,6 m hlubokych prizkumné-jimacich vrt(i rady
BJ, umisténych do prostoru mezi kolonddou a kostelem Mari Magdaleny. Celkovd vydatnost ¢tyf hlavnich
zdroju cini pres 30 l.s™, tvofi tedy naprostou vétsinu (cca 92%) vyuZitelného mnozstvi termomineraini vody z
celé vyvérové zény. Maximalni naméfena teplota termy &ini 73,4°C (BJ-37). Spolu s termou zde vlivem jeji
vysoké teploty vystupuje v mechanické smési i plynny CO,. (plvodné pod vétsim tlakem ve vodé z velké Casti
rozpustény). Vfidelni fontdna, zasobovand samostatnym vrtem BJ-70 o hloubce 71,5 m, vystfikovala v
puvodnim usporadani (do ledna r. 2016 byla misa Fontany uvnitf kolonady) smés termy s plynem az do vysky
12 m a diky tlaku, pod nimz vystupuje k povrchu mohla tryskat jesté o cca 3 m vyse.

K viidelnim pramentm patfila v minulosti i Hygieia, jez vznikla za pravalu VFidla v r. 1809. Dalsi historické zdroje
jako vrty Dolni a Horni Zatka (UZ a OZ) jsou stale patrné v prilehlé ¢asti fecisti Teplé.

Pravobrezni ¢ast zdjmového uUzemi generelné smérem k V od aluvidlni nivy Teplé byla mistem pomérné
rozsahlych Uprav konfigurace terénu na Upati svahu, jiz od vrcholného stfedovéku zde probihala tézba
ztidelnich sedimentd (vfidlovcl a sintrll) jako suroviny pro vyrobu vapna na stavebni Ucely (Tajer, Vylita, 2014);
kromé téZebnich zasah( byly Upatni partie odtéZovany a upravovany pro potreby starsi vystavby (VFidelni ulice,
kostel sv. Mari Magdaleny, Moravska ulice, severni partie Divadelniho namésti) a misty zarovnavany
navazkami. StarsSi zasahy jsou v Uzemi dodnes pfi jakychkoliv zdsazich do horninového prostredi patrné a
zpUsobuji znacnou neprehlednost a komplikovanost tloznych pomérd.

Kolonadou prekryté koryto feky Teplé predstavuje mistni erozivni bazi. Zcela zdsadnim a vSechny ptipadné
rekonstrukéni Ci stavebni zasahy determinujicim faktorem je vsak skuteCnost, Ze lokalita V¥idelni kolonady je
centrem vyvérové zony karlovarské zfidelni struktury, jehoZ pozice je vazana na praniky tektonickych zon
nékolika smérovych systémui. Projevy komplikované mnohafazové tektoniky Gzemi lze v lokalité dobre
vysledovat, nebot spoleéné s Fi¢ni erozi a akumulaci vyrazné modelovaly a stadle modeluji zdejsi reliéf. Nejen
poloha ale i hlavni, podélna osa kolonady jsou urcovany tektonickymi poméry mista - kolonada sleduje tzv.
zfidelni (Hoffovu) linii a vyuzivd tak jejich pfiznivych atmogeochemickych podminek - vystupu pfiznivé
pUsobicich latek do atmosféry. S tektonickou expozici je prostorové i geneticky spjata rovnéz velmi vyrazna



hydrotermalni alterace podloznich skalnich hornin, pomérné hojny vyskyt kataklasticky postizenych (drcenych)
partii dodnes zretelnych ve vychodnim svahu nad zajmovym Uzemim a samoziejmé téz vyvoj centralniho télesa
zfidelnich sedimentl. Kombinované plsobeni exogennich i endogennich sil o pomérné velké intenzité je pro
lokalitu charakteristické.

Podle charakteru pocasi naleZi zajmové uUzemi k pfechodné zéné stfedoevropského klimatu se znacnou
promeénlivosti pocasi. Klimaticka oblast MT 4 (Quitt). Dlouhodoby primérny roc¢ni Ghrn srazek (obdobi 1901-
1950) ¢ini 659 mm. Stfedni priimérna ro¢ni teplota vzduchu ¢ini 7,3° C.

4. Geologické poméry lokality

Zajmové Uzemi je soucasti intraplatformni riftové struktury — oherského riftu. Riftova struktura, ktera je zénou
s vyraznymi emanacemi CO,, s nékolikafazovym terciernim a kvarternim (az 0,3 Ma) vulkanismem a dale zénou
seismickych roju s frekvenci cca 3 let, je dale doprovazena ztencenim mocnosti zemské kiry a elevaci zemského
plasté, resp. anomalnim tepelnym tokem. Zakladnim faktorem podminujicim vznik karlovarské zridelni
struktury je tedy specificka geologicka stavba Sirsi oblasti a zejména tektonicka expozice. Smérna tektonika
oherského riftu umoznuje vystup proplynéné a silné mineralizované termy z hlubsich ¢asti zemské kary. Zridelni
struktura je jak geneticky, tak prostorové spjata s prostfedim budovaném granitickymi horninami karlovarského
plutonu, jednoho z plo$né rozséhlych intruzivnich téles zépadnich Cech pozdné variského stéfi.

Z dalsich faktord podminujicich vznik zfidelni struktury hraje roli geomorfologickad pozice, kterd determinuje
nékolik set km? rozsahlé infiltraéni dzemi a rovné tektonickd expozice Uzemi. Pfitomnost hlubinnych zlom( a
mélcich poruch zemské kiry je jednim z podstatnych charakterizacnich ryst blizsiho i SirSiho okoli jeji vyvérové
zény. Pravé na zdny s vyssi hydraulickou permeabilitou, tedy na tektonické zony, je vazan intenzivni alkalicky
bazalticky vulkanismus a vystupni proud magmatickych plyni s dominantnim podilem CO,. Uvolnovani CO,
bohatych fluid probiha v hloubkach cca 30 — 60 km pod povrchem, separace CO, se odehrdva v urovnich cca 21
— 29 km. lJizni okrajovy zlom tercierni sokolovské panve (zlom ohersky) tvofi ziejmé hlavni privodni drahu
proplynéné termy, kterd v poslednim uUseku (nékolik desitek aZ stovek metr() vlivem zatésnéni jilovymi
mineraly preddva svou funkci pficnému zlomu, tzv. zfidelni linii sméru SSZ — JJV. Primarni i sekundarni zatésnéni
oherského zlomu v pripovrchovych partiich bylo dokumentovano pfi celé radé prizkumi v tomto prostoru
(Vylita T., 1992, Vylita B., 2002 aj.).

Z hlediska regionalné-geologického je uzemi soucasti severniho okraje antiklinoria Slavkovského lesa nedaleko
od jeho tektonického ohraniceni (sméru VSV-ZJZ) vci tfetihorni sokolovské panvi.

Zakladni schéma zdkladové pldy vzajmovém uUzemi je pomérné dobfe znamo. Nejmladsimi kvarternimi
sedimenty jsou proménlivé mocné navazky (misty aZ pfes 4 m mocné). Navazky jsou naloZeny na zfidelnich
sedimentech, naleZejicich tzv. centralni akumulaci (dosahujici bézné az do drovné 10 m pod terénem, misty

vsak i vyznamné vice) a na fluvidlnich (Ficnich) sedimentech. Podlozi kvartéru je budovano biotitickym
granitem, vétsinou porfyrickym, hydrotermalné alterovanym.

Navazky jsou vétSinou nehomogenni a anizotropni zdsypy charakteru piscitokamenitych hlin s proménlivym
podilem hrubsich zrn a rdznym, ¢asto velmi vyraznym podilem stavebni suti, misty i s kovovymi tlomky.

Charakter i rozsifeni fluvidlnich sedimentl dobfe odpovida standartné prijimanému modelu udolni nivy Teplé.
Drive provedenymi odkryvnymi pracemi v blizkém i SirSim okoli kolonady byla zastizena jak korytova facie
udolni nivy (hrubsi sedimenty v podobé zahlinénych stérka a hrubsich piskd, jejichZ vychozim materialem jsou
predevsim desintegrované metamorfity a granity ze stfedniho a dolni toku Teplé), tak povodriova facie
(predevsim meékci piscité hliny a jilovité pisky ve vyssich polohach). Téleso ficnich sedimentl nejmladsi terasy
Teplé (holocénniho stéfi) vSak v zajmovém Uzemi neni ani jednotné, ani stejné mocné. Archivni vrt HJ-20 jjv. od
kolonady (ssz. od budovy byvalé Spofitelny) zastihl stérky fi¢ni terasy az do Urovné 6 m pod terénem. V jinych
mistech vsak Fi¢ni sedimenty sekundarné chybi, srv. napf. profily vrt BJ-35, BJ-37 na JV kolonady a HJ-18 aj. na
S; pfitom v severnim uzavéru zajmového Uzemi jesté vrty PVIII/8a a PVIII/7a fluvidlni sedimenty zastihly. Nelze
tedy pro cely zajmovy prostor plné generalizovat polohu zfidelnich sedimentl (vfidlovcl aj.) vaci Fiénim
sedimentlm! V nékterych mistech pak byly dokumentovany pfechodové, vfidlovcem tmelené stérky.



Velmi podstatnym prvkem zakladové pudy Vridelni kolonady jsou zfidelni sedimenty, tedy vfidlovce, sintry a
Zilniky ptislusejici k tzv. centralni akumulaci. Dr. J. Knett na konci 19. stoleti dokumentoval vychozy lavice
viidlovcl a sintry na jejim vychodnim okraji, dale jsou znamy vyskyty z Fecisté Teplé, od vychodniho pfedpoli
Janského mostu a ze severnich partii kolonady (odkryty dnes v exkursni trase). Tyto sedimenty, jejichZ vznik je
podminén porusenim karbonatové rovnovahy ve vyvérajici proplynéné termalini vodé, nalezi mezi termogenni
travertiny (Pentecost, 2005). Zfidelni sedimenty se v zdjmovém Uzemi v centru vyvérové zény karlovarské
zfidelni struktury vyskytuji v mnoha varietach a faciich. Nové rozliSujeme hlubinné typy, Zilné typy, povrchové
typy a prechodné ¢i kombinované typy zfidelnich sedimentl (Vylita T., 2005, 2008).

V prostoru V¥idelni kolonady je vyvinuta plosné i objemové nejrozsahlejsi akumulace zfidelnich sediment(
v Karlovych Varech, oznaCovana téz jako vridelni ¢i centralni akumulace (téZ kupa). Toto Uzemi je mj.
charakteristické nejvyssi mocnosti zfidelnich sedimentl (kompaktni sedimentace zastizena aZz 16,2 m pod
terénem!). Zfidelni sedimenty ve formé rlizné tvarovanych sintrd, aragonitli (blize k povrchu prevlada bily
viidlovec s nahnédlymi vrstvickami, silné kaverndzni, rozpukany, nize se vétSinou stfidaji bélavé a rezavé
hnédé, casto paskované typy vridlovce) a aragonitového Zilniku v granitu byly zastizeny mnoha starSimi i
novéjsimi vrty a sondami jak v prostoru vlastni kolonady, tak v jejim okoli, tedy s., z., sv. i jizné a jv. od ni.
Archivni vrty (napf. HJ-20 na Divadelnim nameésti a rada jinych zastihly vridlovce v nékolika hloubkovych
urovnich at jako tmel ve Stérku, tlakové laminované formy vfidlovcd ¢i jako Zily a Zilky vFidlovce v granitu
(Vylita T., 2008 aj.). Srv. napf. Obr. 1 a 2.

Rozsah zdejsi akumulace sintrd, hrachovcd, Zilnych i hlubinnych typl vfidlovce je vyznacen v Ucelové mapé na
Obr. 6. Jde o rozsah zbytkovy, nebot v tomto prostoru se nejsilnéji uplatriovaly a stale uplatfiuji erozivni i
akumulacni sily kombinované s vlivy antropogennich aktivit v historicky opakované urbanizovaném prostredi.
Situace kontaktll jsou lokalné destruovany antropogennimi zdsahy, markantné predevsim v prostoru Staré
Louky, Vridelni ulice a v okoli kostela sv. Mari Magdaleny.

Obr. 1 Opevriovaci deska v fecisti Teplé se sintrovym pokryvem z prepadu VFidla (pod VFidelni ldavkou 8 m v. od
starého jimani 0z)

Zfidelni sedimenty jsou v lokalité reprezentovany predevsim paskovanymi hlubinnymi typy viidlovc( s hojnymi
dutinami i > 30 mm, resp. masivnimi typy. Pomérné hojnéjsi nez v jinych lokalitach jsou zde typy vridlovcd
s uzavieninami cizorodych materiald (at jiz pfirodnich nebo antropogennich). Az do hloubky 32 m zde byl misty
dokumentovdn hojny granit — aragonitovy Zilnik. Na v fecisti uloZenych zfidelnich sedimentech se projevuje
velky vliv ficni eroze a zcela evidentni silny vliv koroze studenych vod, diskontinuity mezi segmenty vridlovce
(cca 0,5 m max.) jsou Casto druhotné vyplnény nebo druhotna vypli desintegrovana do ,valound” viidlovce.
Tato fakta umozZiuji hodnotit vyvoj této akumulace spise jako modifikovany podpovrchovymi jevy nez hlubinny
lavicovity vyvoj. Pozornost v této souvislosti vSak poutaji lokalné zachované segmenty sedimentace, ktera je
pravidelna, masivni, typicka pro pomérné klidna vyvojova prostredi.

Hranice centralni akumulace generelné k S, v prostoru recisté Teplé a ptilehlych ¢asti Trzisté, resp. Vridelni ulice
je zfejmé erozivné — tektonického charakteru, tj. zfejmé zde doslo k naruseni a odnosu vétsi ¢asti pavodnich
sedimentl zpétnou erozi Teplé a pfitom k uplatnéni role tektoniky ve smyslu usnadnéni eroze (at jiz
hydrotermalni alteraci skalniho podloZi & naru$enim samotnych ziidelnich sediment(). Udaje z databaze
vrtnych aj. objektl a Udaje z georadarovych profilovani jsou v tomto prostoru v plné shodé.

Granitovy masiv, budujici v tomto Uzemi skalni podloZi, ndlezZi karlovarskému granitovému plutonu, resp. jeho
mladsim intruzivnim fazim (stari C,.). Ve starSich i novéjsich vrtech byla dokumentovana prevaha hrubé
zrnitého porfyrického granitu tzv. variety ,Jeleniho skoku”, v okoli kolonady jsou vSak znamy vyskyty drobné
zrnitého granitu variety "TFi kfizd" (napf. v prostoru byvalé Spofitelny jv. od kolonady, stavenisté Fontana sv.
aj.). Kontakty obou variet granitu jsou doloZeny v oblasti jizné a jv. od lokality. S kontakty variet je prostorové
spjato vyssi sekundarni poruseni granitového masivu, doloZené i starSimi granit-tektonickymi mérenimi ve
skalnich sklipcich v Upati pfilehlych svah ddoli.

Granit s vridlovcovymi Zilkami a Zilami vykazuje vSesmérnou stavbu, hypidiomorfné az allotriomorfné zrnitou
strukturu misty porfyrickou, celkové zbarveni horniny je rlZovosedé az sedé, v mistech vyssiho poruseni pak
Casto hnédosedé. Kfemen vytvari nahnédld, mirné rozpraskana zrna o velikosti az 10 mm, kterd jsou vétSinou



celistva; misty v okolnich skalnich sklipcich byly dokumentovany polohy vykazujici znaky silnéjsiho tlakového
plsobeni. Plagioklasy (vyrostlice misty az 10 mm velké) jsou pomérné silnymi hydrotermalnimi procesy ¢asto
rozloZzeny na mikroagregat jilovych minerald (illit, sericit, montmorillonit, kaolinit a dickit), pseudomorfézy
Zivel (hlavné plagioklastl) jsou misty pomérné hojné, v horninové mase jsou zfetelné barevné odliseny od
relativné zdravéjsich ortoklast vétsinou svétle rlizové barvy. Biotit vystupuje vétSinou ve shlucich, vyskytuje se
i destickovity rozpad na oxidické formy Zeleza, procesy vybélovani jsou hojné. Oxidy a hydroxidy Zeleza ve
formé limonitu a hematitu na puklindch a trhlinach byly pozorovany jen misty, v okoli se v8ak vyskytuji
pomérné hojné a v poruchovych partiich masivu zplGsobuji i zmény celkového zbarveni horniny. Rovnéz
povlaky tvorené produkty hydrotermalni alterace Zivcl se zde vyskytuji pomérné zfidka a nedosahuji vétsich
mocnosti (< 0,5 mm).

V pfipovrchovych partiich se vyskytuje granit s vysokym stupném poruseni, silné postizeny zvétravacimi
procesy mechanickymi i chemickymi a poruseny rovnéz tlakovym plsobenim pfi nardstech krystall aragonitu.
Granit se vyznacuje nerovnomérné distribuovanym vysokym sekundarnim porusenim a s nim ¢asto spjatou
velkou, misty aZ velmi velkou hustotou diskontinuit (i < 60 mm). Znacna prostorova nerovnomérnost ve stupni
zvétrani, predevsim v hydrothermalni alteraci horninového masivu a pritomnosti aragonitového Zilniku je
faktorem, se kterym je nutno kalkulovat pfi jakychkoliv zemnich pracich, skalni masiv je v tektonicky
postizeném Uzemi ve vyvérové zoné zridelni struktury znacné anizotropni.

Znacny stupen rozvétrani skalniho masivu a vysoké sekundarni poruseni jsou determinovany téZz vysokou
tektonickou expozici lokality, zplsobenou predevsim pritomnosti zlomovych pasem smérl V-Z, S-J, resp.
zlomQ paralelnich se zfidelni linii SSZ-JJV, dale vyskytem zlomovych struktur sméru VSV-ZJZ a ¢astecné téz vyse
jiz zminovanymi kontakty dvou variet granitu. Centrdlni Usek vyvérové zony se jevi jako nejsilnéji tektonicky
postizené Uzemi, které je prostorem nejzivéjsSich vystupnich a obéhovych cest termy. Tyto tektonicky zaloZzené
cesty vétSinou sleduji smér zfidelni linie stendenci puklin stacet se k SSZ, pfi sklonech 60-80° k SV i JZ
s typickymi praniky rohovcovych 7Zil, které k vystupu prednostné pouzily smérd SSZ-JJV az S-J pfi uklonech cca
50 - 90° (v ostatnich smérech jsou méné Casté a predevsim dosahuji podstatné nizsSich mocnosti). Rohovcové
zZily jsou zpravidla Uzce spjaty s vystupnimi cestami termy, avsak obvykle nejsou pfimym komunikaénim
prostiedim. Tak pfi pfetésfiovani koryta Teplé v letech 1935-1939 byla odkryta v granitu mohutna Zila rohovce
(o mocnosti 0,7 m!) sméru SSZ s uklonem 65° JZ v bezprostfedni blizkosti vystupniho centra tehdejsich
vridelnich zdrojd. Strmé Zily rohovce jsou ovéreny v granitovém podlozi vridlovcd archivnim prizkumnym
vrtem SVG a fadou injektaznich vrtd. Casto na nich dochazi ke zvy$enym pfitokim termy a jsou doprovazeny
sulfidickou Fe mineralizaci (pyrit,chalkopyrit, markazit), ojedinéle se vyskytuje baryt.

Tektonickou expozici Uzemi je tedy k vySe uvedenym faktim nutné uvaZovat jako velmi vysokou. Amplituda
lokalnich vertikalnich pohyb(, vyzdvihl ¢i poklest, generovanych na vyse zminénych diskontinuitdch v centru
karlovarské ztidelni struktury (Vyskocil, Zeman; 1971) prokazala existenci energickych zdvihG az + 0,5 mm.rok ™.
Hojné poruchy konstrukce Vridelni kolonady, pozorované (a v minulosti opakované vyrovnavané) poklesy
terénu v jejim tésném sousedstvi a rovnéz naklony sledované kyvadlem od listopadu r. 2014 v prostoru blize
tzv. Vridelni kyselky odpovidaji velmi aktivnim neoidnim pohyblm blokd zemské kry.

Rovnéz seismické zatizeni je pomérné vysoké (data z r. 2008 nasvédcuji magnitudu az 5°MSK, resp. stupné VI.
dle EMS-98).

S témito fakty je nutné kalkulovat v hodnoceni lokality z hlediska stavebniho. ZvySenou tektonickou expozici
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provazeji zvySené emanace ““"Rn. Dle lokalnich zkuSenosti ini pfikon >150 kBg.m~, coZ sebou nese vysoké

radonové riziko. Pravidelné kontroly pracoviit ve V¥idelni kolonadé ze strany SUJB jsou proto nutnosti.



5. Hydrogeologické poméry lokality

Vyvéry karlovarské termy a vyrony ztidelniho plynu (naprosto prevazné oxidu uhli¢itého) nad Uroven zemského
povrchu jsou prostorové vdzany na zhruba 1600 dlouhou a cca 150 m Sirokou vyvérovou zénu, geograficky
omezenou zhruba na S (SZ) Hochbergerovou lavkou pres Teplou ve Dvorakovych sadech a na J (JV) vyronem
CO, za byvalymi Laznémi VI (nové Slunecni 1dzné). Zéna povrchovych vyvérd termy a vyrond plynu je (az do
urovné minimalné cca 15 m pod terénem) pierusena v prostoru Heleniny vysiny (LS Imperial a jeho okoli), coz
je dano vyskovymi poméry této Casti lazni.

Plvodné zakrytd vyvérova zdéna zfidelni struktury se otevrela az v pleistocénu, kdy mladé tektonické pohyby
v kombinaci s erozi vodniho toku (starsiho toku, predchlidce dnesni Teplé) umoznily vyvér termy na povrchu
v Uzkém karlovarském udoli. Vyznamnou hnaci silou vystupu termy k povrchu je oxid uhlicity, ktery je
endogenniho plvodu. V poslednich partiich vystupni cesty dochazi nad kritickym bodem rozpustnosti
v disledku poklesu tlaku vodniho sloupce k evazi CO,, tedy k vytvareni dvoufazové smési voda-plyn, jejiz pohyb
se fidi v dUsledku poklesu specifické hmotnosti jinymi zakonitostmi nez pohyby jednofazovych médii (Kampe,
1912). Hlavni hnaci silou vystupu termy k povrchu je ovSem hydrostaticky tlak nové se infiltrujicich vod a vliv
zfidelniho plynu je zasadni aZ v poslednich fazich vystupu termy k povrchu.

Hydrogeologické i hydrologické poméry zdjmového Uzemi VFidelni kolonady jsou predisponovany v prvé radé
tektonickou expozici mista a rovnéz geomorfologickou pozici. Nejvyznamnéjsi hydrogeologickou strukturu zde
predstavuje granitovy masiv, na jehoZ tektonicky porusené partie je vazana cirkulace a vystup karlovarské
termy. Prosté podzemni vody vytvareji v blizkém okoli lokality mélkou zvoden s rychlym obéhem, prostorové
vazanou prevazné na fluvidlni sedimenty s prllinovou propustnosti a v okoli téZ na svrchni silné zvétralé a
intenzivné rozpukané partie granitu s propustnosti puklinovou.

Vystup karlovarské termy, jimz je Uzemi charakteristické, je vdzan na kfizeni nékolika tektonicky zaloZenych
diskontinuit v granitovém masivu. Soustfedéna vystupni cesta termy vychazela az do doby umélého jimani vrty
ve vrtech provedenych v okoli kolonadni budovy (nejnovéji v prosinci 2015 v prostoru jizné od kolonady),
termalni zvoden se vyskytuje i dnes jen nékolik malo metrt pod povrchem. V ramci jednotné tlakové zvodné,
kterad se ve vyvérové zéné vytvari (tj. vznika zde hydraulicka vazba vSech pramen(), dochazi u jednotlivych
pramennich vyvérl k jisté diferenciaci chemického sloZeni i fyzikdlné-chemickych parametr(i, v€etné obsahl
CO,, at jiz ve formé vazané ¢i ve formé volného rozpusténého plynu nebo ve formé mechanické smési
stermou, a to predevsim v zavislosti na teploté individualniho vyvéru. Vliv vzdalenosti vyvéru od centra na
proplynéni termy je tedy az sekunddrni, zprostfedkovany teplotou vyvéru.

Piezometricka (vytlacnd) uroven termalni vody v prostoru Vridelni kolonady je vSak az 15 m nad terén a na az k
povrchu vystupuje terma téz pfi nepriznivé kombinaci pfirodnich a technickych faktor( i v podobé tzv. divokych
vyvérd. Posledni maximum divokych vyvér( nastalo v I. 2011 - 2013 pfi kulminaci dlouhoperiodickych,
slapovych sil (s periodou 18,6 a 36 let) a jeho nasledky doznivaji v okoli kolonady dodnes (divoké vyvéry v
ohrazeném prostoru u Vfidelni fontany ¢i v suterénu Trzni kolonady).

Prosté podzemni vody mélkého obzoru pasma pripovrchového rozvétrani granitového masivu ¢i kvarterniho
pokryvu, jejichz infiltrani Uzemi tvoti prilehlé svahy udoli, jsou vsak z prostoru Vfidelni kolonady vytlacovany
vystupujici termalni vodou. Pokud byly prosté vody zastiZzeny, vidy byly jiz alespon ¢astecné smiseny s vodami
hlubsich obéhd. Novéjsi vrty (od 80. let 20. stol. po dnesek) zastihly jiZ mélce pod terénem vétSinou stfedné az
velmi silné mineralizované podzemni vody, typické pro puklinovou zvodern autometamorfovaného granitového
masivu s mineralizaci v intervalu od 560 do 6500 mg.l'l. Jen misty okoli kolonady nebyla zvySena mineralizace
téchto vod provazena vyraznéji zvySenou teplotou ¢i vysokym obsahem volného rozpusténého oxidu uhlic¢itého.
| zminéné nové provedené vrty z prosince r. 2015 na jiznim predpoli kolonady zastihly jiz mélce pod povrchem,
v prostredi antropogennich vrstev v nadlozi nejmladsi terasy Teplé, vyznamnou cirkulaci termalni vody s
vytlaénou dUrovni cca 2 - 3 m pod terénem. Termu s aktivnim piezometrickym niveau (tedy s prelivem nad terén)
starsi vrty v okoli dnesni kolonady zastihly jiZz na bazi zfidelnich sedimentl pfi kontaktu s podloZznim granitem ci
nize v puklinach a trhlinach v granitu.



Stejné jako v prostoru kolonady byl dokumentovan vystup termalni vody v jejim okoli, at jiZz prostoru sv. od
Vridelni kolonddy mezi poslednimi domy ve Vtidelni ulici a kostelem sv. Mafi Magdaleny (srv. Obr. 3), v
prostoru jizné (predpoli Janského mostu), jz. (Atlantic, Bily lev, Wolker), z. (prostor Trzisté) a Ci s. (koryto Teplé).

Neni cilem této prace detailné popisovat termalni aktivitu celého okoli kolonady, ale napf. prostor sv. od Vfidla
(byv. stavenisté Fontdna, dnes provizorné upraveno jako park) je pro hodnoceni vlivu termdini zvodné na
prosté vody mélkych obéhld mimoradné zajimavé. Prvni zminky o termalni vodé v tomto Uzemi pochazeji z r.
1901, maximalni teplota vody v novéji upravené skruzové jimce cinila 43,1°C pti bazi jimani, v povrchové nadrzi
priléhajici k vyronu pak 16,9°C (v zimnim obdobi). Vydatnost tohoto zdroje termy cini kolem 20 l.min™ (0,33 s’
1). Vystupni a obéhové cesty zde predstavuji pukliny v Zule, které jsou v Uzké hydraulické souvislosti s vystupnim
kmenem Vfidla. Chemicky se jedna o karlovarskou termu s mineralizaci cca 6 400 mg.l‘1 a obsahem volného
rozpusténého CO, kolem 242 mg.l‘l. Bylo ovéfeno, ze mélka podzemni voda v tomto prostiedi omezuje rozptyl
termy. | zde se potvrdilo, Ze pokud se vytvofi ¢erpanim z jimky (analogicky i ze stavebni jdmy apod.) depresni
kuzel, dochazi k pozvolnému zaplnéni puklinové sité termalni vodou (Vylita B, 1984 aj.). Projevy fedénych
terem z tohoto prostoru jsou v podobé vyvér( ve sparach obvodnich zdi daji dobfe pozorovat v tzv. Starém
suterénu Vridelni kolonady).

Analogicky se ve vyvéry ve zdech nového suterénu projevuje ponékud chladnéjsi terma pfitékajici z prostoru
byv. V¥idelni kyselky ¢i z mist starSich prizkumnych vrtd (SVB aj.) v. od kolonady (srv. Obr. 4).

VFidelni Kolondda je tedy situovana v prostoru, v némz se v pasmu pfipovrchového rozvolnéni diskontinuit
v granitu, v zfidelnich sedimentech a jejich derivatech, resp. misty i v jejich nadloZi vytvari jednotna termalni
tlakova zvoden. Kromé kapalné faze zde vyvéra terma v mechanické smési s oxidem uhlic¢itym (u hlavnich
vridelnich vrtl v poméru 1 : 3 ve prospéch plynné faze).

PFi jakychkoliv zemnich pracich a zasazich do horninového prostiedi pod cca 2,50 m p.t. (tj. do nezvodnéného i
saturovaného pasma) je dédle nutno pocitat s generovanim vyronl plynného CO,. V nejnovéji provedenych
vrtnych stvolech na jihu kolonady byl IR metodou méfen vystup plynné faze (plynného CO,) s koncentraci az
pres 12% obj. ve vzduchu.

5.1 Tésnéni koryta Teplé u V¥idelni kolonady

Samostatnou kapitolou je tésnéni c¢asti koryta Teplé pfrilehlych k Vridelni kolonadé na SZ a Z. Srv. Obr. 5.
Tésnéni bylo vynuceno opakujicimi se prlvaly Vfidla, tedy narusenim ztidelnich sedimentl vzristajicim tlakem
termalni vody. Tésnéni se zde provadélo jiz od pocatkd novovéku, ale prvni ze systematickych tésnicich praci
probéhly az v |. 1900 - 1901 ve formé tramového rostu a péchovaného betonu, s povrchem krytym povrch
Zulovou dlazbou. Hned prvni z téchto praci znamenala nasledné zvySeni vydatnosti velkych terem o cca 250 —
260 I.min™. Dal3i rozséhlejsi tésnici prace probéhly v I. 1935, 1936/37 a 1938/39. B&2na konstrukce byla jiz od r.
1935 doplfiovana injektazi cementovym mlékem. Po Il. svétové vdlce byly tésnici prace zanedbavany a teprve
divoké pravaly termy v r. 1974 po utésnéni prostoru vyvérového centra tehdy novou a plosné rozsahlou
kolonadni stavbou vyvolaly reakci lazenské organizace v podobé dalSiho pokracovani téchto praci. Po pfesunu
degazacniho centra z prostoru kolonady do fecisté Teplé (viz téZ niZe v textu) totiZz doslo k mechanickému
poruseni vrstev zfidelnich sedimentl a starych nadloZznich betonovych vrstev tésnici desky a nasledné k
pravalim termalni vody s plynem v recisti. Velké termy reagovaly tehdy snizeni své vydatnosti o cca 400 — 600
l.min""! Pro definitivni sanaci divokych vyvérd bylo navrieno injektovani zfidelnich sediment( v prostoru fetisté.
Injektaz recisté byla provedena v celkové délce 145 m, z toho 50 m proti toku, 95 m po proudu. Plosna injektaz
probéhla v ¢tvercové siti vrtl o vzdéalenosti 1,5 m a hloubce 8,0 pod dno fecisté. Injektdz byla provadéna ve
dvou etdzich sestupné (po cca 1-2 bm). Prace na injekénim pokusu byly zahajeny v srpnu 1975. Sanacni prace ve
formé vyhloubeni fady odlehCovacich vrtl, plosné injektdaZze a pokusl o navozeni nového stabilniho
hydraulického rezimu nebyly nijak Gspésné a v jesté r. 1975 doslo po poskozeni zhlavi starych vrtl k
nekontrolovatelnym vyvérim termy a plynu ve starém suterénu Vridelni kolonady o vydatnosti cca 1 000 [.min’
! a k snizeni vydatnosti jimacich vrtd V¥idla aZ na pouhych 400 |.min™.

Likvidace poskozenych starych jimani pak vedla v r. 1978 k prdnikdm injekéni smési do jimacich vrtl Vridla!
tento sled uddlosti je dostate¢nym varovanim ptred neuvdzienymi zasahy v celém zdjmovém prostoru kolonady.



Prace byly preruseny az do doby hlubsiho jimani V¥idla. Konecna faze injekcnich praci zde byly proto zahajena
aZz na jare r. 1983. Injektazni prace v recisti dosly pti postupu po jednotlivych polich pouze k dolnimu okraji
pfemosténi s. od VFidla. Cely prostor recisté smérem proti proudu aZ k byvalému domu ,Bily lev” zGstal
prakticky nezajistén Posledni pretésiovaci prace zde probéhly vI. 1935-39 (!). Cely dotCeny usek byl od
nepaméti mistem privalQ. Divoké vyvéry stredni velikosti jsou dnes dokumentovany hned v mistech, kde konci
injektadZ. Prozatimné je toto riziko kryto vyuzivanim tzv. regulacnich vrtd, které v kombinaci s novym hlubokym
jimanim mély zabranit privaldm velkého rozsahu. Ani systém regulacnich vrtd oviem nebyl dokoncen
v projektovaném rozsahu, presto je snizovani tlaku mezi bazi zfidelni sedimentace a podloZznim granitem
aktudlné neucinnéjsi mozZnosti odvraceni vzniku neregulovatelnych vyvérd termy a vyronl plynu. Zvlasté
v dobé, kdy dlouhoperiodické slozky slapového potencidlu (s periodami 18,6 roku a 36 let) dostupuji soucasné
svého maxima, umoziuje systém téchto relativné mélkych vrtd preventivné chranit centrum vyvérové zény
pred nardstem tlakd a vznikem neregulovatelnych Unikl termy mimo jimaci systém.

5.2. Hydraulické parametry skalniho masivu

Vyse jiz bylo uvedeno, Ze v granitovém masivu je vyvinuta klasickd puklinova termalni zvoden. Zvodnéni
jednotlivych diskontinuit (puklin a trhlin) jevi zna¢nou samostatnost. S nerovnomérnym zvodnénim masivu a s
moznosti zastiZzeni i pomérné vyznacnych cirkulaci termdlni proplynéné vody pfi narazeni vyznamnych
tektonickych pasem pti zemnich pracich spojenych s rekonstrukci ¢i novou vystavbou vidy je tedy nutné
pocitat.

Odporové charakteristiky granitového masivu jsou dle starsSich testl (Vylita B., 1999 aj.) pomérné nizké,
dochazi zrejmé k efektu sniZzeni hodnot transmisivity vlivem hydrotermalnich alteracnich proces( a pfitomnosti
produkt( alterace na puklinach, resp. malo otevienych trhlinach. Orienta¢nimi hydrodynamickymi zkouskami
ve starSich vrtech v okoli lokality byly zjistény hodnoty transmisivity od 2,3. 10" m*s™ po 8,6. 10° m’s™.
Prdmérna hodnota transmisivity T, = 1,3 . 10 m%s1. Tato hodnota prevysuje znacné hodnoty uddvané na
zakladé regiondlnich vyzkumU pro karlovarsky granitovy pluton. Specificka vydatnost horninového prostredi
¢ini dle dfive provedenych zkousek cca 5 . 10" m.s™ az 4,4 . 10° m.s'l, v prdméru pak 3. 10* m.s™.

Znovu upozoriiujeme, Ze z dosavadni zkuSenosti je nutné pocitat s moznosti zastiZzeni i znacné vydatnych
vyrond podzemni vody, vazanych na vyznamnéjsi diskontinuity v granitovém masivu, predevsim na zlomy
sméru SSZ-JJV a vyznamnéjsi poruchova (az mylonitizovana) pasma. Vydatnost takového vzestupného proudu
podzemnich vod miize byt velmi vysoka, aZ vyrazné pies 5 I.s " na kazdé diskontinuité.

Doporucujeme proto zemni prace do saturované zény, tj. hloubéji nez cca 2,50 m pod terénem v prostoru
VFidelni kolonady minimalizovat, Iépe v3ak zcela eliminovat.

5.3. Hydraulické parametry kvarternich sedimenta

Odporové charakteristiky fluvidlnich sedimentl nejmladsi terasy Teplé byly ovérfovany zkouskami v ramci
starSich prlzkumnych praci (1993 aj.). Hydraulické parametry fluvidlnich piski a Stérk( (napf. v prostoru
Divadelniho namésti) byly stanoveny vlivem pfitomnosti silné pelitické frakce jako pomérné nizké (kqu, = 2,4 .
10* 2,0 . 10° m.s™). Charakteristiky zastizenych sediment( jsou lokdlné proménlivé, determinované
litologickym sloZenim, genetickymi vztahy, pfip. prostorovou anizotropii kvarternich sedimentd. Situace je dale
komplikovana vysoce anizotropnimi a nehomogennimi antropogennimi sedimenty o znacné (ale proménlivé)
mocnosti a zejména vyvojem zfidelni sedimentace. Pfifadit zfidelnim sedimentlim a jejich faciim konkrétni
hodnoty odporovych charakteristik neni mozné, jejich prostorova situace a hydraulické vazby jsou pfrilis
komplikovany dalSimi prirodnimi i antropogennimi faktory. KaZdopadné je nutné mit na mysli, Ze
hydrogeologicka role téchto sedimentl je velmi podstatnd, starsi i novéjsi vrty v prostoru Vfidelni kolonady
ovérily, Ze horni partie zfidelnich sedimentl vytvari protitlak vystupujici termé, redukce tlaku byla stanovena na
hodnotu aZ 0,225 MPa. Viz dale v textu.



5.4. Hydrogeochemické parametry podzemni vody

Z hlediska hydrogeochemické klasifikace v Karlovych Varech vyvéra termalni, hypotonicka, silné mineralizovana
mineralni voda typu Na-HCO;SO,Cl, tedy voda hydrogenuhli¢itano-sirano-sodného typu se zvySenym obsahem
fluorid( a kyseliny kfemicité, horka (alkalickd glauberova slana, v drivéjSim ndazvoslovi alkalicko-salinicko-
muriaticka). Velkou roli v 1éCivém efektu uZivani téchto vod ma obsah farmakodynamicky ucéinnych latek a slaba
az stfedni radioaktivita. Odchylky sloZeni vytézku z jednotlivych zdroji od prlimérného sloZeni termy nejsou
pfilis vyznamné, smérodatna odchylka Cini u jednotlivych prvkl od 1 do 5 %.

Parametry termalni vody jsou detailné zndmy, pti mélkych zasazich je vsak dlleZité vénovat se i vodam mélich
ob&h( ¢&i derivatdm termy vzniklych jejim misenim s vodami prostymi. Rada mélkych vrtd vyhloubenych v
minulosti v prostoru Vfidelni kolonady a jeho bezprostfednim okoli totiz zastihla jiz mélce pod povrchem
stfedné aZ silné mineralizovanou podzemni vodu hydrogeochemického typu Na-HCOsSO,Cl, kterd poméry
hlavnich sloZek odpovida karlovarské termé, tedy vodu slozZitého typu, na jejimZ formovani se podili jak voda
termalni, tak voda mélkého obéhu.

Typickym znakem pro mélké zasahy (jimky, vrty, sondy, vykopy aj.) je zvySovani hodnot mineralizace i teploty
pritékajicich vod, nebot do mista snizeni tlaku (jimZ je napf. stvol vrtu, dno vykopu apod.) postupné pronika
tlakova termalni zvoden. BEhem nékolika dnl aZ tydnd po odvrtani ¢i vyhloubeni se chemismus a fyzikalné-
chemické parametry vody ve vrtech a vykopech vyrovndvaji chemismu a parametriim standartni karlovarské
termy. Srv. mj. i vySe v textu uvedené informace o zménach kvalitativnich parametrl pfitékajici vody do jimky
sv. od Vridelni kolonady. Indukce pomérné vydatnych pfitokd termy do vykopu, depresi, stvola vrtl (i mélkych)
apod. v radu l.s™ je tak dalsim z vaznych rizik ptipadnych novych zasah(l do zemské kiiry v tomto prostoru.

Tab. 1 Primérné chemické parametry podzemni vody ve vyssich ¢lenech kvarterni sedimentace v prostoru
Vfidelni kolonady ve srovnani s termou z jimaciho vrtu Vfidla BJ-37

Vrt K Na Ca Mg (o] SO, HCO, Celkova
-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 . . -1
mg.| mg.| mg.| mg.| mg.| mg.| mg.| mineralizace mg.|
HVK-2 69,9 - 720 - 118 40,9 306 - 892 - 1170 - 3320-6350
80 1600 580 1640 2131
BJ-37 89,6 1680 120 43,2 600 1640 2160 6451

Agresivita zdejsich podzemnich vod v¢. termalni vody vazanych na navazky a prostredi fluvidlnich sedimentd,
resp. na ztidelni sedimenty i granitovy masiv, na betonové a ocelové konstrukce je vysokd s ohledem na obsah
agresivniho CO, (dle Heyera) a koncentraci sulfatd. Prostredi je zde tedy nutné oznacit za silné agresivni a pfi
zasazich pod uroven hladiny podzemni vody (cca 2,50 m p.t.) je tedy nutné kalkulovat s primarni a sekundarni
ochranou stavebnich konstrukci.

5.5. Vliv potencialni vystavby na hydrogeologické prostredi

Kvarterni sedimenty v misté kolonady pfijimaji pfimé dotace podzemni vody hlubokych obéhl v granitovém
plutonu, charakteristické pritoky vody s hodnotami konduktivity vody pres 5 mS.cm™, resp. s alkalitou > 25
mmol.I" a zvygenou teplotou > 25°C. Dle dosud ziskanych informaci hladina terméini vody dosahuje v prostoru
Vridelni kolonady velmi blizko k povrchu, od cca 2,40 az do cca 3,50 m pod terénem. Pti jakychkoliv zasazich do
horninového prostiedi, véetné nejmladsich - antropogennich - ¢len( kvarterniho pokryvu, které by bylo nutné
provést zhruba pod k. 378,35 m n.m. je tedy nutné kalkulovat s narazenim termalni zvodné (nebo vod
miSenych) a vzhledem k vysoké pravdépodobnosti zastizeni vyznamnéjsich tektonickych diskontinuit v rdmci
rozsahlejsich zemnich praci i s narazenim zvodné tlakové. Cirkulace termy na jednotlivych puklinach, trhlinach
aj. poruchovych zénach v granitu jevi vzdy znaénou samostatnost. S nerovnomérnym zvodnénim masivu, resp. i
jeho nadloZi a s moznosti zastiZzeni i pomérné vyznacnych pritokl horké a proplynéné podzemni vody i v
mistech blize korytu feky Teplé je nutno vidy pocitat. Mladsi poruchy s aktivnimi pohyby a s vyvéry termy jsou



dobre znamy z blizkého prostoru pod premosténim Teplé mezi kolonddou a LD Wolker. Vyznam absence
tésnicich prvk( v koryté feky navzdory zavériim hydrogeologickych praci z 80. let minulého stoleti je trvale
podceniovdn, podobné jako nutnost doplnéni systému regulaénich vrt, umoznujiciho ovlivnéni tlaku termy na
rozhrani ztidelnich sedimentl a jejich skalniho podlozi. Nové projekty operativniho spravce PLZ snad povedou k
ziskani financnich prostiedkd na dobudovani systému tésnéni a regulace tlaku termy.

Vzhledem k extrémné vysoké expozici lokality z hlediska ochrany pfirodnich IéCivych zdroji nejsou trvalé
zmény urovné hladiny prostych i termalnich podzemnich vod ve vyvérové zoné karlovarské zfidelni struktury
pfipustné vzhledem k moznosti degazace horninového prostredi. Trvald drenaz podzemnich vod, ktera by pfi
napf. umisténi nového objektu se suterénem hlubsim nez cca 2,40 m byla nutn3, by zde generovala neimérné
riziko negativniho ovlivnéni hydraulickych pomér(, véetné vystupnich a distribu¢nich pomérd plynného CO,, v
centru vyvérové zony. Snizovani hladiny podzemni vody v rdmci zemnich praci ¢i pfi provozu stavby by mohlo
sniZzenim litostatického tlaku usnadnit vystup termy i zfidelniho plynu a nasledné. vyvolat i nerovnovahu mezi
prostymi a mineralizovanymi vodami.

Rovnéz odplynéni horninového prostredi je nutné brat pfi hodnoceni vlivu pripadnych zemnich a stavebnich
praci v Uvahu, nebot témér viechny dosud provedené vrty a sondy prokazaly v okoli kolonady téz vystup plynné
faze, tedy plynného CO,. Rovnéz zkusSenosti ziskané pti zakladani stavajici kolonady svédci o tom, ze plvodni
volné odplyfovani horninového prostfedi v mistech dfevéného kolonadniho provizoria z r. 1940 bylo timto
plosnym zdsahem silné omezeno a centrum degazace se samovolné pfesunulo k mistdim s niZsim litostatickym
tlakem (a bez protitlaku stavebnich konstrukci) - do recisté Teplé do prostfedi budovaného kavernoznimi
viidlovci. Doslo tak k mechanickému poruseni vrstev zfidelnich sedimentl a starSich nadloznich betonovych
vrstev tésnici desky (viz vySe v textu) a nasledné k divokym vyvérdm termy a plynu do koryta Teplé a k snizeni
vydatnosti velkych terem o cca 400 — 600 l.min™! Tyto priklady z nedavné minulosti svédci o nutnosti velké
opatrnosti pfi jakychkoliv zasazich do horninového prostfedi v zdjmovém prostoru a to vcetné zdsahi
antropogennich navazek!

S ohledem na pozici zdjmového Uzemi v ochranném pasmu stupné IA prirodnich léCivych zdroja lazeriského
mista Karlovy Vary a jeho morfologickou pozici v blizkosti oteviené vodoteCe Teplé ve vyvérovém centru
tvoreném dnesnimi hlubsimi zachyty Vridla, je nutné hodnotit téZz pfipadné vliv chemického znecisténi
podzemnich vod cirkulujicich v kvarternim pokryvu ¢i znecisténi nesaturovaného - provzdusnélého - pasma (k
potencidlni kontaminaci m@Ze dochazet i $ifenim polutantd v nezvodnélém horninovém prostiedi). Uniky
jakychkoliv latek nebezpecnych vodam - zejména pak pripadna kontaminace téles zfidelnich sediment( - by
mohly v tomto prostoru mit zcela fataIni disledky pro celou vyvérovou zénu zfidelni struktury.

Plosné (i hlubinné) zaloZeni pfipadnych novych staveb a nutné docasné zabezpeceni stability stavebnich jam,
vykopll apod., by zcela nepochybné plsobilo negativhé na mélké i hlubsi obéhy podzemni vody; zdsahy by
mohly lokdlné vyznamné ovlivnit proudéni termalnich podzemnich vod i v prostredi fluvidlnich sedimenta,
tlakovych zfidelnich sedimentl a chorismitu (aragonitového Zilniku v granitu) i vlastniho granitového masivu.
Vyznam ustalenych hydraulickych pomér( v prostoru Vridelni kolonady neni bohuzel dostatec¢né doceriovan a
fakt, Ze k jejich stabilizaci doslo az fadu let po vystavbé soucasné kolonadni budovy (vystavba v I. 1969 - 1975,
stabilizace tlakovych pomérd az po r. 1985) neni obecné znam.

Dalsim pfirodnim faktorem, ktery je nutno zvaZit z hlediska vlivu uvaiované rekonstrukce kolonadniho objektu
Ci jeho zcela nové vystavby je pfitomnost vlastnich zfidelnich sedimentl v celém zajmovém prostoru i v jeho
okoli. Srv. mapu rozsifeni jednotlivych téles sedimentl ve vyvérové zéné na Obr. 6. Zasahy do konfigurace
centralniho télesa zfidelnich sediment(, resp. do okrajovych facii sousedniho télesa Kostelni terasy i télesa na
Divadelnim namésti by pfi ploSném (i ptip. hlubinném) zakladani nového objektu mohly generovat poruseni
ustaleného reZzimu termy a plynu. Funkce zfidelnich sedimentl v podobé vytvareni protitlaku vystupujici termé
a zabranovani jejimu rozptylu blize povrchu je zndma, tyto sedimenty jsou pres vSechno své sekundarni
poruseni schopny prenaset tlaky termy az 0,225 MPa. Zvlasté v obdobich, v nichZ stoupa vydatnost divokych
vyvérld termy je tato schopnost zcela zasadni pro zachovani ustalenych poméri ve vyvérové zéné.

Krom rizika mechanickych zasahl pristupuje i riziko velmi snadného a predisponovaného Sifeni polutantd pfi
pfipadné kontaminaci zfidelnich sedimentl chemickymi latkami. Zfidelni sedimenty jsou vesmés vazany na
prostiedi zlomovych poruch a zvlasté jejich porézni facie Ci typy s dutinami tvofi prostfedi, v némz sanace
takové kontaminace je témeér nemozna. V pripadé, Ze pripadné polutanty budou persistentniho charakteru,



tvofi tyto sedimenty témér idedlni prostfedi pro opakovanou kontaminaci pfirodnich lé¢ivych zdrojd, jakkoliv
jsou tyto zdroje zachyceny vrty s filtracni zénou pod zfidelni sedimentaci.

6. Zakladové podminky v zajmovém tzemi

Konstrukce stavajici VFidelni kolonady byla v r. 1969 zaloZena pfevazné na obnazZené zfidelni sedimentaci s tim,
Ze izolovana stavebni jdma o ploSe cca 6 500 m’ byla zahloubena na povrch vrstev tlakovych forem téchto
sediment(, tedy vfidlovcd s.s. Sondazni prace, provedené v ramci prizkumu stavenisté Vridelni kolonady v I.
1966 — 1967 prokazaly aktivni termalni zénu v celé plosSe stavenisté ale i v nezastavéném prostoru okoli
kolonady, napf. u Janského mostu, tedy ve sméru tzv. kosého zlomu.

Zakladové poméry

Geologické poméry ve sledované lokalité klasifikujeme z hlediska zakladani v souladu s dfive platnou €SN 73
1001 ,zakladova puda pod plosnymi zdklady” jako sloZité. Situace je zde komplikovdna nejen
hydrogeologickymi a tektonickymi poméry, ale i vyskytem proménlivé mocnych nehomogennich a
anizotropnich navazek (v€. starSich betonovych a litinovych prvkd apod.) a dale ménici se geotechnickou
kvalitou hornin skalniho podkladu (lokdIni alterace a sekundarni poruseni granitového masivu v¢. vzniku a
vyvoje velmi mocnych zfidelnich sedimenti a aragonitového Zilniku ).

BéZné jsou tedy v prostoru kolonady definovany geotechnické typy GT1 Navazky, GT2a Fluvidlni sedimenty,
GT2b Aragonitem tmelené fluvidlni sedimenty, GT3 Zfidelni sedimenty, GT4 Aragonitovy Zilnik a GT5
Hydrotermalné alterovany granit. Jde samozifejmé jen o hrubou, orientacni klasifikaci. Fyzikalné-mechanické
parametry kvarternich zemin i granitu (mistni normové charakteristiky) jsou znamy ze starsich praci z okoli a
mohou byt v pfipadé nutnosti doplnény.

Zemni prace

Kvarterni pokryv (navazky a Stérky, resp. hrubé pisky a tmelené stérky) je teoreticky mozné rozpojovat béznymi
stavebnimi mechanismy s tim, Ze lokdlné mze byt téZitelnost znesnadnéna vyskytem balvan( granitu nebo
reliktG starSich stavebnich konstrukci. Pfedpokladame prevaziné 3. az 4. tfidu tézitelnosti, omezené 5. tridu.
Prakticky vSak zdsahy vyjma nesaturované zony nelze ani v téchto ¢lenech kvarterniho pokryvu doporucit.

Odtézovani zfidelnich sedimentl ¢i granitového fundamentu nepripada s ohledem na jejich hydrogeologickou
funkci v Uvahu bez negativniho ovlivnéni blizkych a s ohledem vyvoj jednotné tlakové zvodné i vzdalenéjsich
PLZ.

Stabilitni poméry zajmového uzemi

PUvodni konfigurace terénu byla pozménéna historickou urbanizaci prostoru a novéji, po demolici starsich
budov, s vyrovndnim depresi terénu navdzkami, pfip. odtéZovanim kvarternich zemin - misty v blizkém okoli
vCetné zfidelnich sedimentd - pro potfeby Uprav terénu a zaloZeni starsich i novéjsich objekt(.

Projevy deformaci ve skalnim fundamentu jsou prostorové spjaty predevsim s poruchovymi zénami v granitu.
Upozoriujeme na zvySeny seismicky neklid a neotektonickymi pohyby generované vertikdlni pohyby,
projevujici se v zajmové lokalité naklony o amplitudé az 0,5 mm.rok™ na zékladné& 100 m. Pravé tyto naklony
vyvolaly v 90. letech minulého nutnost vyrovnat Groven terénu kolem kolonady na jejim severnim konci zhruba
00,20 m.

Na podzim r. 2014 bylo proto v. od Vfidla (pod kostelem sv. Mafi Magdaleny) instalovano kyvadlo k méreni
naklont zemské kary. Na chodu dokumentovanych naklon( neni jednoznacné patrny ro¢ni chod naklon(. Byla
vsak detekovana anomalni obdobi s vétsi dynamikou naklona.

TV, 02.11. 2017



